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MRL ectronics announces first dual 
minifloppy kit under f 4000, 
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Now MRL ectronics offers complete best-buy computer system with f 3995, -- 
dual minifloppy, f 2251,--video terminal/monitor, f 1498,-- 4K computer. 
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MF-68 Dual Minifloppy 

You need dual drives tot get full 
benefits from a minifloppy. So we 
waited to offer a floppy until we could 
give you a dependable dual system at 
the right price. 

The MF-68 is a complete top-quality 
minifloppy for your SWTPC 
Computer. The kit has controller, 
chassis, cover, power supply, cables, 
assembly instructions, two highly 
reliable Shugart drives, and a diskette 
with the Floppy Disk Operating 
System (FDOS) and disk BASIC. (A 
floppy is no better than its operating 
system, and the MF-68 has one of the 
best available.) 

An optionale MF-6X kit expands the 
system to four 
drives. 










Terminal/ Monitor 

The CT-64 terminal kit offers these 
premium features: 64-character lines, 
upper/lower case letters, switchable 
control character printing, word 
highlighting, full cursor control, 
110-1200 Baud serial interface, and 
many others. Seperately the CT-64 is 
f 1463,--, the 12 MHz CT-VM monitor 
f 788,--. 


Sales department 





4K 6800 Computer 

The SWTPC 6800 comes complete 
with 4K memory, serial interface, 
power supply, chassis, famous 
Motorola MIKBUG mini-operating 
system in read-only memory (ROM), 
and the most complete documentation 
with any computer kit. Our growing 
software library includes 4K and 8K 
BASIC (cassettes f 23,-- and f 45,--. 
Extra memory, f 451,--/4K or 

f 1125,--/8K. 

Other SWTPC peripherals include 

f 1125,-- PR-40 Alphanumeric Line 
Printer (40 characters/line, 5 x 7 dot 
matrix, 75 line/minute speed, 
compatible with our 6800 computer 
and MITS/IMSAI); f 358,-- AC-30 
Cassette Interface System 

(writes /reads Kansas City standard 
tapes, controls two recorders, usable 
with other computers); and other 
peripherals now and to come. 


Winkelcentrum 
Buitenhof 


MRLectronics bv. 


The very first computershop in Holland. 


Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft m 
Tel. (015) 569268 
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Onze omzet in Voedingen en Omvormers 
neemt steeds grotere vormen aan! 


Begrijpelijk, want steeds minder vakmensen en amateurs houden 
van omwegen … Zij bestellen hun voedingen en omvormers liever 
rechtstreeks bij de fabrikant; dus bij Wolfsen Electronics! 

Dat betekent: een lagere prijs en een betere service. En … omdat wij 
met onze eigen produkten weten "wat voor vlees wij in de kuip 
hebben”, verlenen wij 2 jaar garantie! 't Is maar dat ú ‘t óók weet! 








Spanningsconstante 
-10mV max 
Rimpelspanning 


531,00 


0,3mV max. 











type EA 3003 ar type EA 400 omvormer 
Netspanning De EA 400 is een omvormer van 
220V 50/60 Hz. je 12V DC naar 220V AC bij een ver- 
Uitgangsspanning mogen van 250 Watt continu 
0-30V DC regelbaar Voeding 

Stroombegrenzing 12Volt DC (naar wens 24 Volt) 
0,1A 0,5A 2,5A omschakelbaar Uitgansspanning 
Spanningsconstante 220V AC 50 Hz. 

-10mV max. í Continu vermogen 
Rimpelspanning Netspanning 250 Watt (350 Watt bij 24 Volt) 
0,25mV max. 220V 50/60 Hz. Piek vermogen 


501 : 50 a f 400 Watt (500 Watt bij 24 Volt) 


rc 498,00 


De netvoeding schakelt bij een 

stroom groter dan 3,5 Amp., of een Ook voor 

kortsluiting, af. Door uitschakeling portofoons, mobilofoons, marifoons, 
is het apparaat na + 10 sec. weer scanners, antennes en alle 
bedrijfsklaar. toebehoren. Op alle door ons 


94 40 geleverde apparatuur geven wij 
5 schriftelijke garantie. 


Informatie over het komplete programma voedingen en omvormers 
ontvangt u wanneer u f 2,50 aan postzegels in een gesloten envelop 
zendt aan Wolfsen Electronics by., Antwoordnr. 153, Alkmaar 

E (een postzegel plakken is niet nodig). 

bet Bovenstaande aanbiedingen kunt u ook meteen bestellen. 

Úitga panning U ontvangt uw bestelling onder rembours. 

0-15V DC baat 3 

Strcomberrensing (Over bestellingen onder de f 250,- brengen wij f 5,50 


0,2A 1A 5A omschakelbaar administratie- en vrachtkosten in rekening). 














MOLFSEN ELECTRONICS BV 


Ged. Nieuwesloot 111-113, Alkmaar. Telefoon 072-12 42 16*/12 80 55. Telex 57572 Wolfs NI. 
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Hewlett-Packard: 
waarde beste resultaten tellen 


Het 2753M Hz model, de HP- 1722B, met 
ingebouwde microprocessor en 
LED-display voor tijd, frequentie, 
relatieve en absolute amplitude. 


Het 275MHz model, de HP-1725 A. 
kan optioneel worden uitgevoerd 
met een DMM met automatische 
bereikinstelling. Voor directe 
uitlezing van tijdintervallen 


De 100MHz oscilloscoop, model 
HP-1743A, met kristalreferencie 
n ingebouwde LED-display 
sr nauwkeurige tijdinterval 


My van de aflezing, + 1 
\ count + 15°C tort 35°C). 





Deze nieuwe oscilloscopen biedenu 
sterk verbeterde delta-tydmetingen 


Wilt u snelheid, nauwkeurig- 
heid en gemak bij delta-tijdme- 
tingen, kies dan één van de 
nieuwe — HP-oscilloscopen. 
Alle drie bezitten ze het door 
HP ontwikkelde delta-tijd sys- 
teem: twee geïntensiveerde 
markers voor het gelijktijdig 
kijken naar de start- èn stop- 
punten van een tijdinterval. 
Met deze verbeterde techniek 
meet u stijg- en afvaltijd, pro- 


pagation delay, clock phascen 
andere tijdmetingen, in min- 
der tijd en met grotere nauw- 
keurigheid en reproduccer- 
baarheid. Op alle instrumen- 
ten lecst u de interval direkt af. 
Maar ook bieden ze een 8 x 10 
cm display, 2-kanalen, delayed 
sweep en miniatuur-probes 
voor snelle aansluiting op 
schakelingen. Wilt u meer de- 
tails, neem dan contact op met 
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Hewlett-Packard in Amstel- 
veen. 

Voor 

KWALITEIT, KEUZE en 
SERVICE: 

Hewlett-Packard Benelux N.V. 
Van Heuven Goedhartlaan 121 
1181 KK AMSTELVEEN 

Tel. 020-47.20.21 


HEWLETT 
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NIEUWE RF- 
SIGNAALGENERATOR 
VOOR VELE 
TOEPASSINGEN 


Digitale uitlezing, zeer nauwkeurige 
frequentie-instelling, gestabiliseerd 
uitgangssignaal, meer dan 100 dB 
verzwakking en een ingebouwde fre- 
quentieteller zijn de belangrijkste ei- 
genschappen van de nieuwe Philips 
RF-generator PM 5326. Het instru- 
ment is speciaal ontwikkeld voor toe- 
passing in telecommunicatie-labora- 
toria en de goed uitgeruste service- 
werkplaats, maar is door zijn veelzij- 
dige functies voor een veel groter 
toepassingsgebied geschikt. De sig- 
naalfrequentie kan worden ingesteld 
tussen 100 kHz en 125 MHz in negen 
gebieden. Dank zij de ingebouwde 
digitale uitlezing (5 digits) kan de 


frequentie gemakkelijk en nauwkeu- 
rig worden ingesteld. Het uitgangsni- 
veau is in alle gebieden elektronisch 
gestabiliseerd. De amplitude kan 
continu worden verzwakt tot ruim 80 
dB vanaf de maximale spanning van 
50 mV over 75 ohm. Bovendien be- 
staat de mogelijkheid om de vaste 
verzwakker van —3 dB en —40 dBte 
gebruiken. Totaal kan men dus voor 
het uitvoeren van gevoeligheidsme- 
tingen meer dan 100 dB verzwakken. 


De PM 5326 is verdeeld in drie func- 
ties, namelijk RF-oscillator, zwaaige- 
nerator en markeergenerator. De be- 
dieningsorganen voor deze drie 
functies zijn in verschillende kleuren 
uitgevoerd en bij elkaar gegroe- 
peerd. De ergonomische indeling 
staat borg voor een gemakkelijke be- 
diening. 


PRECISIE 75 OHM VERZWAKKER 
VOOR HET FREQUENTIEBEREIK 
VAN DC - 200 MHz. 

Een stappenverzwakker voor het fre- 
quentiebereik van DC-200 MHz met 
een bereik van 0 tot 60 dB in 10 dB 
stappen. De nauwkeurigheid bij 20 
kHz en dempingen tot 40 dB is beter 
dan 0,025 dB. De impedantie is 75 
Ohm en de aansluitstekers zijn ver- 
wisselbaar. Twee uitvoeringen zijn 
leverbaar: een handbediende, de EL- 
200, zie foto, en een programmeerba- 
re, de FED-2. De schakeltijd van de 
FED-2 is korter dan 20 msec, de 
stuurspanning 12 V. 

Heijnen B.V., Gennep/Hasselt 


CIRCUIT TESTER 


De nieuwe 'BLEEPTEST' is een bij- 
zonder kleine en handige tester, die 
een duidelijk waarneembaar signaal 
geeft tijdens het doormeten van cir- 
cuits. 

De 'BLEEPTEST is in twee uitvoerin- 
gen verkrijgbaar, t.w.: 

Type MARK |: 

voor standaard circuits 
voedingspanning 9V d.m.v. PP3 bat- 
terij 

teststroom 5mA 

inclusief testdraden 


Type MARK II: 

voor het testen van geintegreerde 
schakelingen en discrete komponen- 
ten 

voeding d.m.v. PP3 batterij 9V 
testspanning 10 mV maximaal 
teststroom 100 mA maximaal 
inclusief testdraden 

De behuizing is van slag- en stoot- 
vaste kunststof voorzien van een sta- 
len zak clips. 

BODAMER INTERNATIONAL B.V., 
Postbus 1258, Zaandam. Telefoon: 
075-351521. 
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NIEUWE DIGITALE 
CASSETTERECORDERS 
VAN PHILIPS 


Philips heeft t.b.v. ontwerpers en fa- 
brikanten van systemen een serie 
nieuwe digitale cassetterecorders 
ontwikkeld die bestemd zijn voor al 
die toepassingen waarbij registratie 
en/of uitlezen van digitale gegevens 
een vereiste is. En dat zijn er heel wat. 
In plaats van gebruik te maken van 
een ponsband is het registreren op 
een digitale cassette een methode 
met zeer vele voordelen. 

De meest complete versie is de DCR 
3 die in beide richtingen kan opne- 
men en werkt volgens het 'read-after- 


write’-principe, waardoor de zeer 
hoge betrouwbaarheid van 1 fout per 
109 bits wordt verkregen. De DCR 3 is 
ook verkrijgbaar zonder de elektroni- 
sche schakelingen voor het opne- 
men, dus als ‘transport’. Deze uitvoe- 
ring heeft het typenummer DCT 3. De 
stuurschakelingen voor het loopwerk 
zijn wél ingebouwd. Dan is er nog de 
DCR 4, die in twee uitvoeringen 
wordt geleverd, namelijk als 'write’- 
only-recorder (DCR 4a) en als 'read- 
after-write’-recorder (DCR 4b). Bei- 
de uitvoeringen kunnen maar in één 
richting registreren. De DCR 3 is 
uitstekend geschikt voor toepassing 
in office computers, boekhoudma- 
chines, intelligente en niet-intelli- 


gente terminals, automatische 
schrijfmachines en data-invoersyste- 
men. Als men er de voorkeur aan 
geeft de elektronische schakelingen 
zelf te ontwikkelen kan voor deze 
toepassingen ook de DCT 3 gebruikt 
worden. De twee uitvoeringen van de 
DCR 4 lenen zich in het bijzonder 
voor toepassing in apparatuur voor 
biomedisch gebruik, veldsterkteme- 
ters, testapparatuur voor auto's, ana- 
lyse-instrumenten, apparatuur voor 
geofysische of hydrografische me- 
tingen, elektronische weeginstalla- 
ties, automatische test- en meetap- 
paratuur, oceanografische en mete- 
orologische instrumenten enzovoort. 
PARES PT E EEES 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


MAJOR USI, 


de nieuwe multimeter van PANTEC 
voor de Electronische Industrie en 
scholen, met 48 bereiken. 
PANTEC's nieuwe analoge multime- 
ter, type MAJOR USI, met een gevoe- 
ligheid van 40 kOhm/V voor zowel 
DC als AC, is speciaal ontworpen 
voor de industrie, technische scho- 
len en, gezien de 8000 Ohm weer- 
stand van het indicatie instrument, 
voor Telefoonmaatschappijen. De 
nauwkeurigheid van deze universeel- 
meter is voor DC + 2% en voor AC + 
2,5%. De meter bevat een elektro- 
nisch circuit met relais voor beveili- 
ging tegen overbelasting tot een fac- 
tor 100. Verder is de MAJOR USI 
uitgevoerd met een signaalgenerator 
voor dynamische metingen. 

Het draaispoelmeetinstrument met 
een centrale magneetkern is onge- 
voelig voor uitwendige magneetvel- 
den en heeft een gevoeligheid van: 
17,5 yA - 8000 Ohm - klasse 1. De 
draaispoel is gemonteerd op een 
schokbestendige veerophanging 
met edelsteen. De wijzerplaat met 
anti-paralax spiegel is voorzien van 4 
gekleurde schalen en de schaalhoek 
is 110°. De afmetingen zijn: 130 x 125 
x 40 mm en het gewicht is: 600 g. 
De USI signaalgenerator geeft: 


— een frequentiebereik van 1 kHz tot 
500 kHz; 

— harmonische frequenties tot 500 
MHz; 

— uitgangsspanning 20 V p.p. 

— maximum spanning op meetbus is 
500 V. D. C. 

De meter bevat inwendige batterijen 
van: 2x 1,5 V penlite en 1 x 22,5 V. De 
MAJOR USI wordt standaard gele- 
verd met een paar meetsnoeren en in 
een kunststof opbergtas. Op speciale 
aanvraag kan een 30 kV probe gele- 
verd worden. 

CARLO GAVAZZI NEDERLAND 
N.V., PANTEC DIVISION BENELUX 
Willem Barentszstraat 1, LEIDEN. 
Tel. 071-141941. 





ELDIS-80 EEN 
BEELDSCHERM 
COMPUTER VOOR HET 
KLEINBEDRIJF 


Onder de naam van ELDIS 80 zal de 
firma DIGITRONIC, Hamburg, Did., 
op de Hannover Messe een nieuwe 
beeldscherm computer voorstellen. 
Niettegenstaande dat dit apparaat zo 
klein is, dat het op elk bureau ge- 
plaatst kan worden heeft het toch 
door toepassing van microproces- 


sors (Z-80) het vermogen van een 
middelgroot bureau-computer sys- 
teem. ELDIS-80 werd speciaal voor 
toepassingen in het kleinbedrijf ont- 
wikkeld en wordt reeds met zeer goe- 
de resultaten toegepast. 

De basisapparatuur bestaat uit een 
centrale eenheid met 32K bytes ge- 
heugen een Floppy-Disc voor een 
extra 82k bytes geheugen, een key- 
board en een video display. Verder 
kunnen er op de ELDIS-80 de volgen- 
de apparaten worden aangesloten: 
Discette geheugen tot 1,260 miljoen 
byte capaciteit. 

Schijfgeheugen tot 40 miljoen byte 
capaciteit. 

Printer in diverse uitvoeringen. 
Werkgeheugen tot 512k byte. 


Het basisprogram is in een monitor 
program van 1k byte ondergebracht. 
Als programmeertaal wordt BASIC 
toegepast, welke snel te leren is. De 
gebruiker is echter niet verplicht zijn 
eigen programma's te maken. Er zijn 
reeds tal van programma's kant en 
klaar verkrijgbaar die speciaal voor 
toepassingen in het kleinbedrijf zijn 
geschreven. Enkele voorbeelden 
hiervan zijn: 

Calculaties 

Calculaties voor verwerkende bedrij- 
ven zoals bakkerijen, slagers. 
Voorraadbeheer 

Het magazijngebeuren, in voorraad, 
uitverkocht, bestelpunt, bestelhoe- 
veelheid, prijzen enz. voor groot- en 
detailhandel. 

Copie 

Correctie-schrijfautomaat voor de 
individuele correspondent zoals de 
advocaat, notaris, architect, inge- 
nieursbureau en adviseur. Hierbij 
wordt een deel van de tekst op de 
ELDIS-80 computer gewijzigd en het 
geheel, keurig 'gelijnd' een of meer- 
dere malen uitgetypt, volautoma- 
tisch. 

Boekhouding 

Financiéle boekhouding voor het 
kleinbedrijf; maandoverzichten, 


loonadministratie, journaals, kost- 
prijscalculatie enz. 

Er zijn ‘software’ pakketten in voor- 
bereiding voor debiteuren- en credi- 
teurenadministratie, facturering en 
omzetgegevens, alsmede adresse- 
ring voor b.v. direct mailing. De infor- 
matie ontvangt men via het beeld- 
scherm met daarbij verklarende 
tekst. Elke tekstpassage wordt afge- 
sloten met directe vragen welke men 
eerst moet beantwoorden alvorens 
een volgende tekst wordt weergege- 
ven. Bij het niet juist beantwoorden 
van de gestelde vraag wordt de voor- 
gaande tekst herhaald, totdat het 
juiste antwoord is ingevoerd. Door 
een dergelijke dialoog met de ELDIS- 
80 computer wordt de gebruiker van 
deze computer in de kortst mogelijke 
tijd vertrouwd gemaakt met dit sys- 
teem zonder dat hij of zij een bepaal- 
de opleiding gehad moet hebben. Op 
deze manier zijn in Duitsland reeds 
verschillende ELDIS-80 systemen in 
gebruik bij bedrijfstakken die van 
electronica of logica ‘überhaupt’ 
geen notie hebben, zoals b.v. slageri- 
jen of bakkerijen. Elk systeem wordt 
‘op het bedrijf’ verkocht en zo zijn er 
geen twee apparaten gelijk. Door het 
toepassen van steeds weer een ande- 
re groepering van printkaarten in de 
ELDIS-80 kan aan een vrijwel einde- 
loze vraag van bedrijfstoepassingen 
worden voldaan. 

De prijs van een dergelijk basissys- 
teem inclusief een basisprogramma 
bedraagt f 14.875, — excl. BTW. De 
mogelijkheid om een dergelijk sys- 
teem te huren is aanwezig, waarbij de 
huur ca. f 400,— per maand zal gaan 
bedragen. 


Voor verdere informatie: DIGITRO- 
NIC COMPUTERSYSTEME GmbH, 
Bei der Doppeleiche 3-5, 2000 WE- 
DEL/HOLSTEIN Did. In Nederland: 
RADIO ROTOR, Marterlaan 10, Den 
Dolder. Op de Hannover Messe van 
19-27 april, Hal 1 CeBIT, Stand C- 
8213. 
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VHF KRISTAL 
OSCILLATOR 


Het type CO-233 FW kristal oscillator 
van Vectron geeft een stabiel uit- 
gangssignaal op elke gespecificeer- 
de frekwentie tussen 5 en 500 MHz. 
De stabiliteit is beter dan + 0.0025% 
van 0°C tot 70°C en het uitgangsni- 
veau bedraagt 0.5Vrms in 50 Ohms 
(als optie 13 dBm). Fabrieksmatig 
wordt de oscillator binnen + 0.001% 
van de gespecificeerde frekwentie 
gebracht of eventueel bij speciale 
bestelling binnen + 0.0001%. De af- 
metingen bedragen 2” x 2” x 3/4” met 
gefilterde ingang, rf connector en 
montagedraadeinden aan de 2” x 2” 
zijde. 

Als opties zijn verkrijgbaar de MIL 
spec. temperatuur range CO-233FW- 
2 met een stabiliteit van —55°C en 
een verbeterde stabiliteit CO-233FW- 
3 met als specificatie + 3ppm van 0- 
50°C. 

Verder kan een VCXO optie geleverd 
worden voor ‘phase lock’ toepassin- 
gen. 

Voor nadere inlichtingen kan men 
zich wenden tot de importeur: 
Manudax Nederland B.V. Postbus 25, 
5473 ZG Heeswijk (N.B.). Tel. 04139- 
1252. 


UNIVERSELE COUNTER- 
TIMER MET PLUG-IN 
TECHNIEK 


De nieuwe universele counter-timer, 
model 770 van Keithley Instruments, 
meet frequentie van dc tot 75 MHz, 
periodetijd, periodetijd gemiddelde 
waarden, tijdinterval en ratio. Het 
tweede kanaal maakt gebruik van 
‘plug-in’ units, hetgeen de gebruiker 
een grote flexibiliteit biedt voor ver- 
schillende metingen. 

Op dit ogenblik zijn 6 plug-in units 
verkrijgbaar die het bereik tot 1 GHz 
bestrijken (model 7701 - 7708). De 
standaard tijdbasis-stabiliteit is 1 x 
10-8/dag. Als optie is een uitvoering 
met een stabiliteit van 1 x 10-9/dag 
leverbaar. Er wordt een groot planar 
plasma (13 mm hoog), 7 digit display 
gebruikt om een heldere en duidelij- 
ke uitlezing te waarborgen. Bijzonde- 
re aandacht is besteed aan betrouw- 
baarheid door het gebruik van MOS- 
LSI en koude schakeltechniek. Alle 
IC's zijn op voetjes gemonteerd, het- 
geen eventuele service aan de 770 
eenvoudig maakt. BCD uitgang en 
IEC bus zijn voor dit instrument le- 
verbaar. 

Voor meer informatie: Simac Electro- 
nics - Veldhoven. 











BROCHURE "DE 
ANTENNE MOET WEER 
VRIJ’ 


De landelijk opererende Werkgroep 
‘Antenne Vrij’ heeft een brochure 
uitgegeven met de titel 'De antenne 
moet weer vrij’. De ondertitel 'Nade- 
len van de invoering van kabeltelevi- 
sie’ geeft al aan waar het om gaat: een 
invoering van de zogenaamde kabel- 
televisie gaat meestal gepaard met 
een verbod tot plaatsing van privé- 
antennes. Nu zou dit geen probleem 
zijn indien 'kabeltelevisie' hetzelfde 
of meer heeft te bieden als een eigen 
dakantenne, maar in de brochure 
wordt beschreven dat dit heel vaak 
niet het geval is. Vooral op het gebied 
van FM-radio worden dikwijls minder 
programma's doorgegeven dan ter 
plaatse te ontvangen zijn, terwijl de 
kwaliteit van de doorgegeven signa- 
len vaak slecht is. 

In de brochure 'De antenne moet 
weer vrij’ wordt uiteengezet waarom 
en hoe antenneverboden worden in- 
gevoerd, worden tips gegeven over 
het indienen van klachten over de 
slechte kwaliteit van kabeltelevisie- 
netten en over het plaatsen van een 
eigen FM-antenne en is ook een 
schrijnend voorbeeld opgenomen 
van een uitwas van een antennever- 
bod door een verhuurder. Bovendien 
bevat de brochure een overzicht van 
FM-zenders in ons land en in onze 
buurlanden. 

De brochure kost f 3,— en is verkrijg- 
baar bij de Werkgroep ‘Antenne Vrij’, 
p/a P. C. Noorland, Koolzaadland 26, 
Leusden-Centrum door overmaking 
van dit bedrag op bankrekening 
3359.51.538 van de Rabobank te 
Leusden (postgiro van de bank 


278135) of door toezending van een 
girobetaalkaart of betaalcheque. 


mene! 


ZEILEN IN DE RUIMTE 


Een ruimtevaartuig met een 12 bladig 
zonnezeil is een nieuwe kandidaat 
voor de eerste interplanetaire shuttle. 
Het is de bedoeling het ruimtevaar- 
tuig in de tachtiger jaren te gebruiken 
en de eerste missie is misschien een 
ontmoeting met de komeet van Hal- 
ley in 1986. 

De 'heliogyro' lijkt op een helikopter 
vanwege Z'n 12 bladen, bestaande uit 
plastic-folie met een aluminium laag- 
je, die in twee groepen van zes ver- 
deeld zijn. Na lancering door de spa- 
ce shuttle ontvouwen de bladen zich 
door de centrifugale kracht tot een 
lengte van 7 KILOMETER. (De breed- 
te bedraagt 8%, meter). Het vaartuig 
zelf bevindt zich in het midden. 

Het ruimtevaartuig draait langzaam 
rond door fotonenstraling van de zon 
met een snelheid van 1 omwenteling 
in drie minuten. Een vierkant zeil en 
daarmee het echte ‘zeilen’ naar de 
sterren, werd verworpen ten gunste 
van de bladen, die nu moeten kon- 
kurreren met een ionenmotor. De 
NASA moet nog een keuze maken. 


NIEUWE AFSTEMDIODE 
VOOR KABELTELEVISIE 


Dat Siemens rekening houdt met een 
stijgende belangstelling voor kabel- 
televisie blijkt wel uit de nieuwe af- 
stemdiode BH 309 in een kunststof- 
omhulling van het type SOD 23. Deze 
afstemdiode vult de typen BB 109 G 
en BB 209 aan. Het eigenlijke verschil 
schuilt in de grotere capaciteitszwaai 
(CDIV/CD28V — 12 - 15). Hierdoor 
kan zonder problemen in slechts 
twee banden de hele kabeltelevisie- 
frequentieband worden afgestemd; 
tot nu toe was daarvoor een drie- 
banden omschakeling nodig. 
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NIEUW, UITERST KLEIN 
COMPUTERGEHEUGEN 
VAN IBM 


Moderne computers rekenen zeer 
snel dank zij de toepassing van sterk 
verkleinde schakel- en geheugencir- 
cuits, die op het oppervlak van enkele 
vierkante millimeters vele honderden 
Field Effect Transistors bevatten. 
Onlangs zijn door technici van IBM's 
System Products Division Laborato- 
ry in Essex Junction, Vermont in de 
VS, nieuwe geheugencircuits ver- 
vaardigd, die vele malen kleiner zijn 
dan de tot nu toe gebruikte geheu- 
gencircuits in moderne Systeem 370 
computers. Het betreft chips van 
minder dan één bij één millimeter in 
de vorm van Random Access Memo- 
ries (RAMs) met een opslagcapaci- 
teit van 64 bits. Elk geheugenelement 
op de chip beslaat een oppervlak van 
iets meer dan een vijfhonderddui- 
zendste millimeter in het vierkant. 
Door deze extreme miniaturisering 
wordt de minimale tussenruimte tus- 
sen twee gescheiden geleiders zeer 
dicht benaderd. De nieuwe chips zijn 
vervaardigd als charge coupled devi- 
ces, waarbij de bit-lijn en de opslag- 
elektrode zijn samengevoegd. De 
ontwerpers, dr. H. S. Lee en W. David 
Pricer van IBM noemen deze tech- 
niek Merge Charge Memory (MCM). 
Als belangrijke voordelen noemen zij 
dat het ontwerp van de chip eenvou- 
dig is, dat de geheugenelementen 
zeer klein kunnen zijn en dat de fabri- 
cage minder ingewikkeld verloopt 
dan bij de huidige MOS-circuits. 





Het nieuwe, zeer kleine geheugencircuit 
van IBM is hier ter vergelijking 
neergelegd op een bestaande miniatuur 
geheugenchip. Om beide chips in hun 
juiste proporties te kunnen zien zijn 
beide circuits gefotografeerd tegen de 
achtergrond van een getypte tekst. 
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MINIDIODEN BRANDEN 
OP DE MILLIMETER 


Maakte men luminescentiedioden tot 
nu toe steeds helderder, er zijn ook al 
LED's die nog slechts één millimeter 
‘breed’ zijn. In drie kleuren levert 
Siemens deze nieuwe minidioden, 
die het halfgeleiderlicht in tal van 
kleine instrumenten zoals horloges 
of camera's kunnen laten schijnen. 
De uitgebrachte miniatuur uitvoering 
laat zich gemakkelijk gebruiken om 
de fotograaf met een blik op het 
onderwerp tegelijk duidelijk te ma- 
ken of de verlichting ervan te sterk, te 
zwak of juist goed is. 

Een andere toepassing is de tijdsaan- 
wijzing met vloeibare kristallen in 


BEELDVERSTERKER- 
BUIZEN VOOR 
ASTRONOMISCH EN 
NATUURKUNDIG 
ONDERZOEK 


Beeldversterkerbuizen worden niet 
alleen door de krijgsmacht gebruikt, 
maar in toenemende mate ook door 
civiele onderzoekers voor bijvoor- 
beeld onderzoek op het gebied van 
de astronomie en de natuurkunde. 
Astronomische instituten in Duits- 
land hebben een groeiende belang- 
stelling voor kwalitatief hoogwaardi- 
ge beeldversterkerbuizen ter bestu- 
dering van het heelal. De buis wordt 
bij directe fotografie geplaatst tussen 
de telescoop en de lichtgevoelige 
plaat en bij spectrale opnamen tus- 
sen de spectograaf en de gevoelige 
plaat. Hierdoor kan de belichtingstijd 
bij het doen van waarnemingen aan 
lichtzwakke objecten met een factor 
tien tot twintig worden bekort. 


Speciaal voor deze toepassingen le- 
vert ITT één- en tweetraps elektro- 
magnetisch gefocusseerde beeldver- 
sterkerbuizen met verschillende fo- 
tokathode-diameters. Bijzondere 
kenmerken van deze buistypen zijn 
het hoge oplossend vermogen (tot 90 
lijnen per mm), de geringe EBI-waar- 
de (2.10-14 W/cm?), de geringe ver- 
vorming (0,5%) en het gebruik van 
een hoogwaardige vezeloptiek. Voor 
onderzoek en speurwerk in de na- 
tuurkundig-technische sfeer, zoals 
bijvoorbeeld de Raman-spectrosco- 
pie, levert ITT ook beeldversterker- 
buizen met verschillende fotokatho- 
de-diameters en de mogelijkheid tot 
focussering op korte afstand, waar- 
door micro-fotografie mogelijk is. 

ITT Standard Nederland, Postbus 
118 Rijswijk (Z-H). Tel. 070-949305. 
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polshorloges met minidioden te ver- 
lichten; een combinatie van LED en 
LCD staat borg voor een goede af- 
leesbaarheid van de tijd. 

Analoge schalen met LED-uitlezing 
kunnen met de nieuwe LED's nog 
compacter worden gebouwd. Kon 
men bijvoorbeeld tot nu toe hoog- 
stens 2 tot 3 dioden op een centime- 
ter onderbrengen, dan zijn dat er nu 
tien; wat de aanwijzing met lopende 
lichtpunten aanzienlijk fijner maakt. 


De lichtsterkte bedraagt 1 mcd bij 
10 mA; de type-aanduiding luidt LD 
121 voor rood, LD 161 voor geel en 
LD 171 voor groen licht; de behuizing 
van de LED is van een heldere kunst- 
stof. 





INFRAROODBEDIENING 
OVER GROTE AFSTAND 


Siemens heeft nu een voorversterker 
(type VV 100) in het programma, die 
bestemd is voor infrarood-afstands- 
bediening over afstanden van meer 
dan 20 meter. Tot dusverre was met 
deze vorm van afstandsbediening 
slechts toepassing in kleinere ruim- 
ten mogelijk. De versterking van de 
VV 100 bedraagt meer dan 100 dB. 
Een automatische regelschakeling 
zorgt ervoor dat bij geringe afstand 
tussen zender en ontvanger geen 
oversturing kan optreden. De ope- 
ningshoek van de ontvanger be- 
draagt ca. 60°. De verlichtingssterkte 
in de omgeving mag niet hoger dan 
500 lux zijn. De nieuwe voorverster- 
ker is compatibel met de MOS-IC's 
SAB 3209 (ontvanger) en SAB 3210 
(zender). 
















Door de enorm gestegen 
kostprijs zien wij ons 
genoodzaakt m.i.v. 1 juni 1978 
de prijzen van ETI te verhogen. 
De losse verkoopprijs zal dan 
f 3,25 gaan bedragen en een 
abonnement f 32,50. 
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INBRAAK 
BEVEILIGING 


In deze tijden waarin misdaad en vandalisme steeds 
meer toenemen kan inbraakbeveiliging van uw huis erg 
rustgevend werken. De alarmschakeling moet, wil hij 
effektief zijn, niet alleen goed ontworpen zijn maar ook 
korrekt worden geïnstalleerd. In dit artikel beschrijft ETI 
een effektief alarmsysteem en hoe u dat het beste kunt 


installeren. 


In een vorige nummer stond een 
artikel met als titel: 'Beveilig uw huis 
tegen inbraak’. In dit artikel beschre- 
ven we diverse methoden volgens 
welke u uw huis beter kon beveiligen 
en daardoor minder aantrekkelijk 
maken voor inbrekers. Er werden een 
groot aantal methoden beschreven 
waarmee u uw huis veiliger kon ma- 
ken, van gewone voorzorgsmaatre- 
gelen zoals het afsluiten van alle 
deuren, zelfs als u maar eventjes weg 
bent, tot het aanbrengen van niet- 
drogende verf en inbraakalarms. In 
het artikel stonden echter geen scha- 
kelingen voor geschikte alarmsyste- 
men. 

Sinds die tijd ontvingen we een groot 
aantal verzoeken om een ontwerp te 
publiceren van een geschikt inbraak- 
alarm voor huizen en winkels en nu 
kunnen we u zo'n schakeling presen- 
teren. 

We kunnen niet genoeg nadruk leg- 
gen op het feit dat elk alarmsysteem, 
hoe perfekt ook, alleen maar nut 
heeft als het korrekt geïnstalleerd is. 
Verder moet het installeren van een 
alarm beschouwd worden als een 
onderdeel van de algemene bewust- 
wording van de noodzaak meer aan- 
dacht te besteden aan beveiliging. 
Daarom zullen we, voor we overgaan 
tot het in detail beschrijven van het 
alarm, eerst overgaan tot beveiliging 
van uw huis in het algemeen, het 
installeren van alarminrichtingen en 
de verantwoording van de specifika- 
ties van ons alarm. 


HOE KOMEN ZE BINNEN 


Bijna 30% van alle inbraken wordt 
gepleegd door dieven die via niet- 
afgesloten deuren en ramen binnen- 
komen. Nog eens zo’n 25% via gefor- 
ceerde deursloten en ongeveer het- 
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zelfde percentage via geforceerde ra- 
men. 

Dus bijna vier op de vijf potentiële 
inbraken kan voorkomen worden 
door deuren en ramen uit te rusten 
met goede sloten. Deze kunnen al- 
leen geopend worden met een sleutel 
- zelfs van de binnenkant - zodat als 
een inbreker via een raam binnen- 
komt hij niet grote voorwerpen via de 
deur kan wegvoeren en er zijn maar 
weinig inbrekers die voorwerpen 
door een raam meenemen. 

Laat sloten door een ervaren sloten- 
maker aanbrengen tenzij u zelf die 
ervaring hebt en laat u niet misleiden 
door mooie verkooppraatjes aan de 
deur; het komt wel voor dat die men- 
sen een duplikaatsleutel achterhou- 
den. 

Raadpleeg een veiligheidsspecialist 
over raamsloten. Er zijn ontelbaar 
veel soorten sloten voor metalen en 
houten kozijnen en schuiframen. Een 
inbreker kan het glas breken maar er 
zijn er maar weinig die door een 
kozijn klimmen met nog glassscher- 
ven erin. 

Door bovengenoemde voorzorgs- 





maatregelen te nemen kunt u de kans 
dat ze bij uw inbreken met 80% ver- 
minderen en de overblijvende 20% 
kan praktisch voorkomen worden 
door een goed inbraakalarm te instal- 
leren. Met de nadruk op goed, een 
onbetrouwbaar alarm kan vals alarm 
geven of, wat nog erger is, helemaal 
niet afgaan. 


SENSORS 


Voor de meeste doeleinden moet u 
sensors in voor- en achterdeuren, 
raamkozijnen en garagedeuren in- 
stalleren. 

Soms komen ze toch nog binnen via 
het dak en muren en heel zelden via 
de vloer. Hoewel dit niet vaak voor- 
komt kunt u dergelijke inbraken te- 
gengaan door sensors op strategi- 
sche plaatsen waar een inbreker door 
komt of langs gaat, aan te brengen. 
De eenvoudigste en betrouwbaarste 
schakelaar voor alarminstallaties is 
het magnetische reedkontakt. Dit be- 
staat uit een paar ferromagnetische 
kontakten in een hermetisch afgeslo- 
ten glazen behuizing. Deze kontak- 
ten lopen van de uiteinden naar het 
midden en overlappen elkaar een 
beetje met een kleine luchtspleet er- 
tussen. 


Fig. 1: De draden aan reedkontakten 
moeten voorzichtig afgeknipt worden. 
Houd de draad stevig vast met een 
plakbektang (zoals afgebeeld) om 
breken van het glazen huisje te 
voorkomen. 
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Fig. 4: Om een deur te beveiligen 
monteert u het reedkontakt in de 
deurpost. 





Fig. 2: Dit plaatje laat zien hoe 
inbrekers gewoonlijk huizen 
binnendringen. Merk het hoge 
percentage inbraken via niet afgesloten 
ramen en deuren op. 


Fig. 3: Monteer het reedkontakt in het 
kozijn en het magneetje in het raam 
zelf. 


Als er een magneet in de buurt van de 
reedschakelaar gebracht wordt, 
neemt de onderlinge aantrekkings- 
kracht toe en buigen de kontakten, 
ondanks hun stijfheid, naar elkaar 
toe waardoor ze kontakt maken. Als 
de magneet weer verwijderd wordt 
openen de kontakten weer. De af- 
stand waarop de kontakten sluiten is 
kleiner dan die waarop ze weer ope- 
nen, wat erg goed van pas komt bij 
kleine bewegingen van deuren en 
ramen, waardoor het alarm niet vals 
getriggerd wordt. 

Reedkontakten die in alarminrichtin- 
gen toegepast worden zijn speciaal 
hiervoor gemaakt, gewone reedkon- 
takten zijn hier niet voor geschikt. 
Veel professionele veiligheidsbu- 
reaus monteren reedkontakten en 
magneten in plastic huisjes. Hoewel 
deze netjes en eenvoudig aan te 
brengen zijn, is het beter ze beiden in 
het kozijn of deurpost te zetten 
waardoor ze niet meer zichtbaar zijn. 
In de figuren 3 en 4 laten we twee 
methoden zien waarop de reedkon- 
takten en magneetjes gemonteerd 
kunnen worden (Merk op dat het 
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magneetje altijd in het bewegende 
deel aangebracht wordt.) 
Vensterruiten kunnen beveiligd wor- 
den door een lus van aluminium tape 
(eventueel zelfklevend) erop te lij- 
men. Dit folie is erg dun en zal breken 
als het glas gebroken worden. Deze 
beveiliging zal de meeste inbrekers 
afschrikken, alleen zéér vastberaden 
inbrekers niet. Waarom zouden ze 
het risiko nemen als er een deur 
verder geen alarm aanwezig lijkt te 
zijn? 

Trillingssensors worden toegepast 
om grote glasoppervlakkken te be- 
veiligen maar deze geven vaak vals 
alarm tijdens storm of onweer. 

Er kunnen nog veel meer soorten 
sensors in het systeem opgenomen 
worden. Druksensors bijvoorbeeld 
onder kleden in strategische door- 
gangen of zelfs gewoon onder de 
deurmat. Dergelijke matten bevatten 
een hele boel open kontakten waar- 
van er zich een paar sluiten als er op 
gelopen wordt. Ook meer geavan- 
ceerde inbraakdetektors zoals infra- 
rood detektors kunnen in het sys- 
teem worden opgenomen. 


Het inbraakalarm zelf moet makkelijk 
bereikbaar zijn voor mensen die het 
pand wèl binnen mogen komen via 
een ‘stille deur’, maar moet verbor- 
gen blijven voor inbrekers. De uit- 
gangstrap van zo'n alarm moet uit 
een relais bestaan dat aantrekt als er 
een alarmsignaal ontvangen wordt. 
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CIRCUIT A 

IC1 3 ARE 4001 
NAAR IC4 IS A 4068 
UITBREIDINGS- ICS IS A 4001 
PRINT ICG IS A CA3130 
1C7,8 ARE NE555 
THE POWER 
RAILS OF IC1 IC5 
ARE NOT SHOWN. 
PIN 7 IS OV, PIN 14 
IS +12V, 


BUITENALARM 
SCHAKELAAR 


Q1 IS A TIP 2955 
02 15 A BC549 
D1-D11 1914 
D12,D13 14001 
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MPO AANSLUITING VOOR 
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PBS 
ALARM 
TEST 
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AUX INGANG 


WAARSCHUWINGS- 
SYSTEMEN 


Voor een huis is een 12V bel van 
goede kwaliteit geschikt. Omdat het 
geluid van een bel mechanisch opge- 
wekt wordt, heeft hij een vrij hoog 
rendement. Een normale bel trekt 
minder dan 500 mA stroom bij 12V 
maar kan toch op een paar honderd 
meter afstand worden gehoord. 

Een goede sirene is op een paar 
kilometer hoorbaar, maar die trekken 
heel wat meer stroom en zijn duurder 
dan bellen. Er zijn goedkope kleine 
sirenes om kleinere afstanden te 
overbruggen. 

Als het mogelijk is zouden huiseige- 
naren met elkaar moeten afspreken 
om de politie te waarschuwen als het 
alarm bij de buren afgaat. Ook kan 
dan afgesproken worden dat ze het 
alarm uitschakelen als de politie arri- 
veert. 

Een alarm dat zichzelf reset na een 
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bepaalde tijd zal erg door de buren 
gewaardeerd worden. Er moet echter 
wel maatregelen worden genomen 
om ervoor te zorgen dat het alarm, als 
het afgegaan is en gereset, nog enige 
beveiliging biedt van het pand. 
Welk waarschuwingssysteem u ook 
kiest, monteer het wel hoog op een 
onbereikbare plaats. De draden er 
naar toe moeten zo dik zijn dat de 
spanningsval erover geen invloed 
heeft op het geluid. De draden moe- 
ten bij voorkeur niet zichtbaar zijn. 
Wij bevelen met klem aan voor het 
alarm een aparte 12V batterij te ge- 
bruiken. Deze zou op gezette tijden 
gekontroleerd moeten worden om te 
kijken of hij nog in goede konditie 
verkeert maar na verloop van tijd, 
ongeveer een jaar, zal hij toch ver- 
vangen moeten worden. 


ALARM UNIT 


De specifikaties van ons alarmappa- 
raat staan in tabel 1. Hieruit blijkt dat 





Fig. 5: Schema van print A. 


het alarm zeven verbreek schakelin- 
gen (A2-A8) en een 'stille doorgang’ 
schakeling (Al) bezit, waardoor u 
ongeveer 30 sekonden de tijd hebt 
het alarm uit te schakelen. Ook geeft 
deze schakeling een vertraging van 
30 sekonden vóór het alarm inge- 
schakeld wordt wanneer u het huis 
verlaat. 

Het is mogelijk om twee of meer 
alarm schakelaars in serie te zetten 
maar als u dat doet, overtuigt u er 
zich dan van dat die schakelaars wel 
tot één groep behoren. 

De reden dat we een aantal aparte 
alarm schakelingen opgenomen 
hebben is om de problemen, die we 
hierboven genoemd hebben, na re- 
setten van het alarm te voorkomen. 
De meeste alarmschakelingen heb- 
ben een systeem waarbij alle deuren 
en ramen uitgerust zijn met gesloten 
reedkontakten, die allemaal in serie 
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In tegenstelling tot sommige alarme- 
ringen die slechts één lus hebben met 
alle schakelaars in serie, heeft ons 
alarm een aantal lussen. Deze kunnen 
onderverdeeld worden in twee groe- 
pen, n.l. één voor verbreek-kontakten, 
de buitengroep (ingangen A1-A8) en 
de binnengroep (ingangen B1-B4) en 
één voor maakkontakten (ingang A9). 
Elke ingang van de hierover genoem- 
de groepen heeft zijn eigen ingangs- 
schakeling. 


NAAR A 16 


ai { BINNEN GROEPEN 


BUITEN GROEP 

De sensors met verbreekkontakt voor 
de buitengroep (ingangen A1-A8) zijn 
aangesloten op de schakeling rond 
IC1 en IC2. Deze IC's bevatten elk vier 
NOR-poorten, die in deze schakeling 
als inverters geschakeld zijn. De sen- 
sors worden op de ingangen van deze 
poorten aangesloten via de weerstan- 
den R10-R17. Als de sensorschakelaar 
gesloten is, zal de bijbehorende uit- 
gang hoog zijn. Als de schakelaar 





SCHAKELAAR 


NAAR KONTROLE- 








LUS 4 5 
ON 





T o NAAR PUNT A 





OP PRINT A 





Fig. 6: Schema van print B. 


geschakeld zijn, zodat als de lus ver- 
broken wordt het alarm getriggerd 
wordt. Het alarm rinkelt dan gedu- 
rende 10 minuten en reset zichzelf 
daarna. Als het raam, wat erg waar- 
schijnlijk is, nog open staat, moet het 
alarm helemaal uitgeschakeld wor- 
den om te voorkomen dat het blijft 
rinkelen 

Daarom heeft ons alarm niet slechts 
één lus maar een aantal alarmgroe- 
pen. Het alarm wordt verder getrig- 
gerd door een verandering in een 
willekeurige groep. Als het alarm dus 
getriggerd wordt door een verande- 
ring in één van de groepen als er, 
laten we zeggen, een raam geopend 
wordt, zal het niet opnieuw getrig- 
gerd worden na ‘reset’ terwijl het 
raam nog steeds open staat. Hier- 
door blijft het pand nog enigszins 
beveiligd onder deze omstandighe- 
den. 


NAAR AUX 
INGANG OP 
PRINT A 





We hebben ook een testschakelaar 
opgenomen om te kunnen zien of 
alles veilig is vóór u het alarm inscha- 
kelt en u kunt zien of er nog een deur 
of raam open staat. 

Naast uitwendige schakelgroepen 
heeft het systeem ook nog een aantal 
inwendige groepen. Deze kunnen 
geaktiveerd worden door verbreek- 
kontakten, die dan aangesloten moe- 
ten worden op B1-B4 en in het geval 
van maakkontakten op A9. 

Het is de moeite waard een aantal 
noodschakelaars te installeren. Deze 
schakeláars kunt u het beste op de 
deurposten bij de voor- en achter- 
deur monteren of in elk geval vlak bij 
die deuren. Hierdoor wordt de bewo- 
ner in staat gesteld het alarm te akti- 
veren als er iemand het huis binnen- 
dringt als de deuren open staan. 


Hoewel dit niet vaak voorkomt, kun- 
nen deze schakelaars rustgevend 
werken voor oudere of angstige men- 
sen. 
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geopend wordt, wordt de uitgang laag 
omdat de ingangen van de poorten via 
de weerstanden R1-R8 hoog worden. 
R9 dient om ervoor te zorgen dat de 
ingangen van de CMOS IC's onder alle 
omstandigheden niet zweven. De kon- 
densatoren C1-C8 vormen samen met 
de weerstanden R10-R17 filters om 
vals alarm door stoorpulsen op de 
ingangslijnen tegen te gaan. 

Op elke uitgang van de IC's 1 en 2 zijn 
LED's aangesloten via de kontrole- » 


AAN /UIT 


12V BATTERIJ 





Fig. 7: Bedradingsschema van de 
schakelaars en drukknoppen.' 


BRANDALARM 


Brandmelders kunnen op A9 aange- 
sloten worden. De werkelijke sensors 
moeten aan de plafonds van ruimten 
waarin brandgevaar bestaat, zoals 
keukens, woonkamers, kamers met 
elektrische verwarming of kachels en 
eventueel in de slaapkamer als u de 
gewoonte hebt in bed te roken(!), 
worden bevestigd. Ook zouden sen- 
sors geinstalleerd moeten worden in 
de garage, zeker als deze tegen het 
huis aangebouwd is, daar waar de 
wasmachine staat, in de hobbyka- 
mer, enz. 


DE BOUW 


Door het aantal onderdelen bevelen 
wij aan de schakelingen op de afge- 
beelde print te bouwen. 

Soldeer de onderdelen en let op de 


13 





INBRAAK BEVEILIGING” 


A12 
AUX 
INGANGA16 A11 


x 
f 
£ A13 
E] 
T 
Ei 
u 


Fig. 8: Komponentenopstelling van 
print A. NAAR RELAIS 
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schakelaar (PB1). Als deze knop inge- 
drukt wordt zullen deze LED's oplich- 
ten, indien de bijbehorende uitgang 
laag is. De diodes in serie met de 
LED's zijn nodig vanwege de lage 
reverse breakdown spanning van die 
LED's. Diode D1 verzorgt de voe- 
dingsspanning van de schakeling tij- 
dens kontrole. Ingang Al dient voor 
de 'stille ingang' en wordt hieronder 
beschreven. 

De uitgangen van de andere sekties 
A2-A8 zijn via een RC netwerkje, 
waardoor er een negatieve puls ont- 
staat bij triggering, aangesloten op de 
ingangen van IC4. Als dus één van de 
ingangen getriggerd wordt, zal er een 
positieve puls aan de uitgang van IC4 
verschijnen. 


STILLE INGANG 

Stille binnenkomst is mogelijk met een 
tijdsvertraging van 30 sekonden door 
R26, C16 en 1C3/1, welke gedurende 
die tijd de uitgang van IC1/1 blokkeert 
onmiddellijk nadat het alarm inge- 
schakeld is. Na die tijd zal, als de 
ingang getriggerd is, de uitgang van 
1C3/2 hoog worden, wat eerst niet kon 
doordat de uitgang van IC3/1 hoog 
was, en de RS-flip-flop, gevormd door 
1C3/3 en IC3/4 omklappen waardoor 
de uitgang van IC3/4 hoog wordt. Na 
nog eens een vertraging van 30 sekon- 
den door R38 en C18, wordt de ingang 
van IC5/1 hoog en zijn uitgang laag. 


TRIGGERSCHAKELING 
Hetzelfde uitgangssignaal ontstaat als 
een van de andere ingangen getrig- 


polariteit. Wacht met de CMOS IC's 
tot het laatst en soldeer eerst de 
pennetjes 7 en 14 (tenzij u IC-voetjes 
gebruikt, hetgeen wij altijd advise- 


gerd wordt en de uitgang van IC4 even 
hoog wordt. 

Deze puls wordt gebruikt om, via 
1C5/2, de RS flip-flop, gevormd door 
1C5/3 en 1C5/4, om te laten klappen 
waardoor de alarmbel ingeschakeld 
wordt en de resetschakeling wordt ge- 
aktiveerd. 

1C5/2 krijgt nog twee andere ingangs- 
signalen. Het eerste is afkomstig van 
het netwerkje R49, C22 en D11. Dit 
schakelingetje blokkeert het alarm als 
de buitenschakelaar uit staat en nog 
enige tijd als hij ingeschakeld wordt 
door de ingang van IC5/2 hoog te 
houden. Dit voorkomt valse trigge- 
ring. 


Het tweede ingangssignaal voor 1C5/2 
komt van de ingang voor een maak- 
kontakt (A9), alsmede ook van de 
nood- en alarm test schakelaars. Als 
een van deze schakelaars laag wordt, 
krijgt IC5/2 een negatieve plus waard- 
oor het alarm getriggerd wordt. Deze 
schakelaars werken ook als de buiten- 
sensors uitgeschakeld zijn. Deze in- 
gang kan gebruikt worden voor nood- 
schakelaars zoals branddetectie. 


UITGANG 

De positieve puls aan de uitgang van 
1C5/2 set de RS flip-flop 1C5/3-1C5/4 
en in deze toestand is de uitgang van 
1C5/3 laag en die van 1C5/4 hoog. 
De vertragingsschakeling bestaat uit 
een CA3130 die als komparator ge- 
schakeld is. C19 is normaal opgeladen 
tot +10V tot de flip-flop getriggerd 
wordt waardoor hij via R42 ontladen 
wordt. Als de spanning over C19 ge- 


+ 


a Í NAAR PUNT A 
Efe OP PRINT A 


NAAR AUX 


> INGANG 
OP PRINT A 





ren.) Hierdoor hebben de beveili- 
gingsdiodes aan de ingangen effekt. 
De LED's moeten evenwijdig aan de 
print opgesteld worden zoals uit de 
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daald is tot ongeveer 20mV (welk ni- 
veau door R44 en R45 op de niet-inver- 
terende ingang van IC6 ingesteld 
wordt) zal de uitgang van dit IC hoog 
worden en worden de flip-flops IC5/3, 
1C5/4 en IC3/3, 1C3/4 gereset. R47 is in 
de terugkoppeling opgenomen om 
enige hysterese te geven. 

Op de uitgang kan een relais- of een 
sirene schakeling aangesloten wor- 
den. We hebben voorzien in beide 
mogelijkheden. De sirene wordt ge- 
vormd door twee 555's, waarvan er één 
op een hoge frekwentie oscilleert en 
een op een lage frekwentie van onge- 
veer 10Hz, waarmee de frekwentie van 
de eerste gemoduleerd wordt. Het 
uitgangssignaal is via de luidspreker, 
die door Q1 gestuurd wordt, hoorbaar. 
Het relais en de sirene worden geakti- 
veerd als Q2 geleid, wanneer de uit- 
gang van 1C5/4 hoog is en de flip-flop 
dus 'geset' is. 

Extra schakelingen kunnen in blokken 
van vier toegevoegd worden met print 
B en worden op de 'AUX' (= hulp, van 
AUXILLIARY) ingang aangesloten. 


UITBREIDINGSPRINT B 

De schakeling op print B is bijna de- 
zelfde als op print A. Het voornaamste 
verschil is dat de negatieve uitgangs- 
pulsen van elk IC via een OR poort, 
gevormd door de diodes D7-D10, 
doorgegeven worden. 

Deze print krijgt alleen spanning als 
de perimeter schakelingen in bedrijf 
zijn. Kondensator C1, samen met R10 
en D2, geeft een korte positieve puls 
na inschakelen om het hoofdalarm 
eventjes uit te schakelen. 





Fig. 9: Komponentenopstelling van print 
B. 


komponentenopstelling blijkt omdat 
ze door gaatjes in de frontplaat ge- 
stoken dienen te worden. 

De behuizing hangt helemaal van uw 
persoonlijke voorkeur af. Hoe wij ons 
apparaat gebouwd hebben laten de 
foto’s zien. Merk op dat we geen 
schakelaar met sleutel gebruikt heb- 
ben om het alarm in te schakelen 
omdat we het in een afgesloten kastje 
geplaatst hebben waar tevens waar- 
devolle voorwerpen in bewaard kun- 
nen worden. 


BEVEILIGING IN HET 
ALGEMEEN 


We willen nogmaals de nadruk leg- 
gen op het feit dat installering van 
een alarm onderdeel dient te zijn van 
een gekoördineerde kampagne te- 
gen inbrekers. Voor diverse maatre- 
gelen raadplege men een vorig num- 
mer van ETI of de politie, die u graag 
van dienst is in dit soort zaken en die 
u graag hierover een folder zal doen 
toekomen. Denk dan ook aan brand- 
preventie en alarmering voor andere 
personen in badkamers en in dou- 
ches. (J 
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ALARM 


Connector in Amsterdam 


levert u snel t hele 
Prinsengracht 634 Tel. 020 -234088/235831 








E m m SEMI GROOTSTE KEUS IN STATISCHE RAM’S 





2114 1K x 4 (ook in low power) 
450 nsec 275 mW 
4801 4K x 1 400 nsec 225 mW 
4804 1K x 4 400 nsec 225 mW 
3539 256 x 8 400 nsec 
4200 4K x 1 150ns 35mW, 
(CS =H) 
4104 1K x 4 150ns 35mW, 
CS =H) 


Semi biedt een compleet 4K static 
programma 

De 4200 en de 4104 hebben als pluspunten 
hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip 
select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu- 
ceerde voedingsspanning. 

De 2114, 4801 en 4804 combineren de vour- 
delen van enkel 5V voeding en een ruimte 
besparende 18-pins behuizing. 


Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's 
te gebruiken 

Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 
geheugens en microprocessors. Een grote 
voorraad geheugens ligt klaar voor onmiddel- 
lijke verzending. Technici staan klaar voor het 
verlenen van applicatie steun, indien nodig. 


Famatra maakt voor U geheugen printen 
op maat 

Indien U liever kant-en-klare geheugenborden 
koopt, kan Famalra deze volgens uw specifi- 
catie bouwen. De printen worden dan compleet 
getest geleverd. Makkelijker kan het niet 


Semi is de industry leader voor 4K 
statische RAM's 

Semi produceert 4K statische RAM's sinds 
begin "75. De voorsprong van ruim 2 jaar 
beteken! hogere kwaliteit, lagere prijs en stipte 
levering. De productie is thans 300.000 stuks 
per maand 





"he, 


Postbus 721 BREDA NEDERLAND TEL.: 076 - 133457 TLX.: 54521 fatra nl 


Dealers: 

MAL Electronics, Vrijheidslaan 18 2625 RD 
DELFT Nederland 015-569268 
Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT Belgie, 031-667561 


maIitral 
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ONDERDELENLIJST 





i o ETI'B' ALARM @® 
_CD4001 
CA3130 


'2' type LED 

2 type LE 

TIP 055 E Fig. 10. Bedradingsschema van de 
BC109 E aansluitstrip aan de achterkant» 


Diversen. Fig. 11: Printontwerp voor print A op 

Print zoals afgebeeld, ware grootte, 130x115 mm. 

relais 12V 185 Ohm de 

PRINT Te Fig. 12: Printontwerp voor print B op 
UNTE ware grootte, 75x65 mm. 


Weerstanden 1/4W 5% 
22k 
47k 
tk 


Atk 
1M 


33u 16V elko 
10u 16V 
470 pi 
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senses ELECTRONISCHE 


Een ETI rapport over de nieuwste elektronische 





De laatste 50 jaar was film het enige middel, eerst in 
bioskopen en later ook voor TV, om b.v. reportages van 
plaatselijk nieuws en nieuws van overzee vast te leggen. 
Kamera's werden steeds verder verfijnd en de allernieuw- 
ste 16 mm Ektacolor films geven beelden van uitstekende 
kwaliteit. Door allerlei ontwikkelingen geven de huidige 
16 mm films een betere kwaliteit dan de omvangrijke en 
duurdere 35 mm kleurenfilms van 20 jaar geleden. Film 
heeft echter één groot nadeel (naast het feit dat ze dikwijls 
krassen vertonen) - hij moet chemisch behandeld en 
gemonteerd worden voordat hij geschikt is voor verto- 
ning. 

Omdat het ontwikkelen van film tijd kost wordt er voor TV 
altijd omkeerfilm gebruikt met een geringer oplossend 
vermogen dan de Ektacolor negatief-positief film. Ont- 
wikkelen kost altijd nog ongeveer 45-60 minuten en een 
ruwe montage 10 minuten. Hierbij komt nog de tijd die 





nodig is om de film naar het dichtstbijzijnde TV-station te 
vervoeren om hem uit te zenden, eventueel via satellieten, 
naar het nieuwscentrum. Nog maar een paar jaar geleden 
moest de film helemaal naar de studio's vervoerd worden 
hoewel ertoen al veel elektronische verbindingen beston- 
den, maar er nog niet genoeg faciliteiten waren om 
kleurenfilms te ontwikkelen. 


INTRODUKTIE VAN ELEKTRONISCHE 
TECHNIEKEN 


Gedurende de laatste vijf jaar werden steeds meer elek- 
tronische technieken toegepast om vertragingen die met 
film ontstonden te voorkomen. 

Het belangrijkste nieuws ontstaat laat in de morgen en op 
het eind van de middag als vergaderingen en bijeenkom- 
sten onderbroken of beëindigd worden. Als dan het 
nieuws uitgezonden moet worden tijdens de lunch of aan 





NIEUWSGARING==> 


het begin van de avond, is er maar weinig tijd beschikbaar. 
Het is wel eens voorgekomen dat een opgenomen film in 
de kelder van een TV Centre binnenkwam en binnen 40 
minuten uitgezonden werd. Dit soort haast brengt nogal 
wat risico met zich mee en als de film eenmaal verknoeid 
is, is deze onvervangbaar. 


Door de komst van draagbare TV kamera’s, microgolfver- 
bindingen en draagbare videorecorders is dit geheel 
anders geworden. Volledig uitgeruste TV opnamestations 
voor buitenopnamen brengen belangrijke gebeurtenis- 
sen onmiddellijk op het scherm. Bij konferenties kunnen 
bijvoorbeeld voor de duur ervan verscheidene TV kame- 
ra's en mobiele regelkamers geïnstalleerd worden. Soms 
kunnen BO (buitenopnamen) eenheden ingezet worden 
voor een rechtstreekse nieuwsuitzending. 

Gedurende de laatste jaren hebben zowel BBC TV News 
als ITN twee BO eenheden voor het nieuws gebruikt. De 
BBC gebruikt een speciaal hiervoor gebouwd voertuig op 
een Bedford chassis met twee Marconi MkVIII kleurenka- 
mera's terwijl ITN een Range Rover gebruikt met twee 
draagbare Fernseh Kamera's. 

BBC en ITN werken vaak samen om de kosten van 
speciale verlichting te delen. ITN is een beetje sneller met 


De drie mogelijkheden met 
ENG. (a) Toepassing van 


technieken om film te vervangen bij TV reportages. ——___ 


opzetten en afbreken, maar nog altijd hebben ze een uur 
nodig om de kamera's uit te pakken en naar de plaats van 
de opnames te dragen, kabels te leggen en om de micro- 
golf straalverbinding boven op een naburig hoog gebouw 
te installeren (liften gaan vaak niet verder dan de bovenste 
verdieping) en te richten op het ontvangststation. Zo'n 
eenheid kost meer dan een half miljoen en er zijn nogal 
wat mensen nodig voor de bediening; bij de BBC negen 
en bij ITN dertien, inklusief de paar 'sjouwers’, 


EERSTE ENG STATION 


(ENG = Elektronic News Gathering; electronische 
nieuwsgaring). 

Drie jaar geleden dankte CBS Television in St. Louis, 
Missouri USA al zijn filmkamera's, ontwikkel- en montage 
apparatuur af en sinds die tijd gebruiken ze alleen nog 
maar elektronische TV kamera's en technieken voor 
nieuwsopnamen. Dit voorbeeld is in heel Amerika ge- 
volgd en nu gebruiken meer dan 700 stations ENG (Elek- 
tronische Nieuwsgaring), soms nog naast filmkamera's. 
Er zijn veel soorten ENG eenheden verkrijgbaar, voor 
prijzen uiteenlopend van f 25.000, — tot f 500.000, — voor 
een TV kamera, videorecorder en microgolfverbindingen. 
Hoewel aanschaf en onderhoud van een ENG eenheid 


MICROGOLF ER 


VERBINDING 











RELAISZENDER / 


kamera met draagbare 
videorecorder. (b) De kamera 
is via een kabel verbonden 
met het voertuig. (c) Kamera 
in kombinatie met een 13 GHz 
verbinding met het voertuig. 
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veel hoger zijn dan van een filmkamera, zijn de bedrijfs- 
kosten veel minder omdat een film, inklusief ontwikkelen 
en montage ongeveer f 1000,— per uur kost, terwijl een 
videoband f 60,— per uur kost voor een videocassette tot 
ca. f 400,— voor 50 mm standaard videoband voor uitzen- 
ding. Een videoband kan daarbij nog ongeveer 200 keer 
gebruikt worden, hoewel sommige programma's in een 
archief opgeborgen worden en er nieuwe banden voor in 
de plaats moeten komen. Sommige ENG stations in 
Amerika hebben een besparing in filmkosten van meer 
dan f 250.000, — per jaar opgeleverd. 

De grotere snelheid waarmee nieuws op het scherm 
gebracht kan worden is ook een belangrijk argument voor 
de introduktie van elektronische nieuwsgaring, zeker in 
Amerika waar reklame tijdens het nieuws wordt uitgezon- 
den tegen bepaalde tarieven, vormt iedere techniek om 
sneller nieuws te kunnen brengen een manier om die 
reklametarieven te verhogen en daarmee dus de winst. 
Hoewel de technieken die door BBC TV News en ITN 
toegepast worden een oude vorm van ENG zijn, gaat de 
huidige ontwikkeling meer naar een enkele TV kamera 
met videorecorder en verslaggever, net zoals bij een 
filmploeg. Voor straalverbindingen zijn er extra technici 
nodig. Fig. 1 laat drie verschillende manieren zien waarop 
een typische ENG eenheid kan werken. In (a) zien we 
alleen een kamera met videorecorder. De band kan naar 
het dichtstbijzijnde nieuwscentrum gebracht worden 
door een speciale koerier of soms naar het ENG voertuig 
voor uitzending via de straalverbinding. In fig. 1 (b) is de 
kamera met een kabel verbonden met het voertuig waar 
de opnamen uitgezonden worden via een straalverbin- 
ding met een 60 of 120 cm schotelantenne in de 2GHz 
band. Opdat de zendantenne op de auto op de grond 
gebruikt kan worden, wordt er vaak een relaisstation op 
een naburig hoog gebouw gebruikt in plaats van gebruik 
te maken van bestaande ontvangststations, waarvoor de 
antenne helemaal op het dak geïnstalleerd moet worden. 
Fig. 1 (c) toont tenslotte het gebruik van een kamera op 
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grotere afstand van het voertuig en om geen kabel te 
hoeven leggen wordt gebruik gemaakt van een straalver- 
binding op 13GHz. Microwave Associates fabriceert een 
13GHz straalverbinding, die draagbaar is, in tegenstelling 
tot een 2GHz straalverbinding. 

De kamera, video recorder en draagbare straalverbinding 
worden alle uit akku's gevoed om problemen met net- 
spanning of een generator te vermijden; de verbindingen 
van en naar het voertuig kunnen uit de akku's ervan 
gevoed worden, maar die zijn nauwelijks draagbaar te 
noemen. Verlichting, indien gewenst, wordt meestal ge- 
voed met netspanning of door de akku's van de auto. De 
uit batterijen gevoede, draagbare filmzonnen kunnen 
gedurende korte tijd voor een zeer heldere verlichting 
zorgen. In het algemeen geldt dat hoe duurder de TV 
kamera, des te minder licht er nodig is voor goede beel- 
den. Jammer genoeg vindt nieuws meestal zo snel plaats, 
dat men geen tijd heeft om op goede verlichting te 
wachten; je kunt moeilijk b.v. demonstranten of politici 
vragen effen te wachten op de juiste verlichting. Zo 
komen ze dus aan de soms minder goede beelden tijdens 
de TV nieuwsuitzendingen. 


KOMMUNIKATIE EN VERBINDINGEN 


Microgolfverbindingen hebben hun beperkingen en als er 
dus meer ENG teams in hetzelfde gebied werken, moeten 
de opnamen op band gezet worden en naar de basis 
worden teruggezonden. Alleen het allerlaatste nieuws 
kan via een straalverbinding uitgezonden worden voor 
een mogelijke ‘live’ reportage. Kommunikatie is net zo 
belangrijk als het overseinen van de beelden en in het 
voertuig zijn daarom alle mobiele faciliteiten aanwezig, 
samen met portofoons voor de nieuwsploeg onderling. 
BBC TV News heeft een multiplex systeem dat vijf aparte 
kanalen biedt voor het heen en weer uitwisselen van 
technische en produktiegegevens. Een resterende micro- 
golfverbinding heeft genoeg bandbreedte voor muziek en 
in Noord-Londen is een VHF zender opgesteld voor de 
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Rechts een typisch> 
voorbeeld van een 
ENG uitrusting in 
gebruik in 

Montreux. De 
afgebeelde 
draagbare 
videorecorder is van 
Fernseh. 


«4 De Landrover van 
Independent Television 
News, uitgerust met 
twee draagbare 
Fernseh kamera's. 


De apparatuur 
voor een straalverbinding 
op 2 GHz met een 
schotelantenne van 
1,20 m2. Deze kan op het 
ENG voertuig gemonteerd 
worden en gebruikt 
worden in kombinatie met 
een ontvanger 
op een hoog gebouw 
om de beelden naar de 
tv-studio te relayeren. 


verbinding terug naar het voertuig. De BO ploeg is dus 
volledig onafhankelijk met z'n eigen generator en kom- 
munikatieverbindingen en hoeft de PTT niet lastig te 
vallen. Indien door de juiste mensen aangevraagd, kan de 
PTT praktisch overal een telefoon installeren binnen een 
paar uur. 


APPARATUUR VOOR ENG 


Zoals al eerder vermeld is kunnen veel soorten appara- 
tuur voor ENG toegepast worden, van industriële tot 
omroep kwaliteit. Een typisch voorbeeld van apparatuur 
uit de lagere prijsklasse is de Akai CVC-150/VT150 kleu- 
renkamera met één buis en videorecorder voor zo'n 
f 20.000, —. De Sony DXC-1600 en de JVC GC-4800 zijn 
betere kamera's voor ongeveer f 15.000, — met bijbeho- 
rende videorecorder nog eens f 10.000, —. De Sony VO- 
3800 U-Matic video cassette recorder wordt in feite het 
meest toegepast voor ENG en de BBC experimenteert 
hier ook mee. 

Om kleurenbeelden te krijgen van omroepkwaliteit moe- 
ten duurdere kamera’s worden gebruikt, deze kosten zo'n 
f 75.000,— tot f 150.000, —. Kamera's die voor ENG ge- 
bruikt worden zijn de Ikegami HL33P, de Philips LDK-11 
(de keus van de BBC), de RCA TK-76 en de Fernseh KCA- 
90. Hoewel in Amerika de Sony U-Matic video cassette 
recorder met band van 19 mm het meest toegepast wordt, 
is de beeldkwaliteit wat minder dan de standaard omroep- 
kwaliteit in Europa. Eigenlijk laat de beeldkwaliteit in 
Amerika veel te wensen over, vandaar de wijdverspreide 
toepassing van goedkope apparatuur; er zijn kennelijk 
maar weinig mensen die het verschil zien!! 

Jammer genoeg hebben we in Europa een lagere band- 
snelheid nodig (minder beelden per sekonde) en dus een 
grotere bandbreedte en dit is een van de redenen waarom 
we in Europa betere opname apparatuur gebruiken. 
Meestal is de band 25 mm breed, maar er zijn drie verschil- 
lende maten in omloop: Bosch Fernseh (en Philips), 
Ampex en Sony. De laatste twee hebben dezelfde afme- 
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tingen als standaard, maar om technische redenen zal de 
breedte die Bosch Fernseh hanteert nooit standaard 
worden. In Amerika zal waarschijnlijk de breedte van 
Sony/Ampex tot standaard worden gekozen; NBC heeft 
al aangekondigd dat ze de konventionele dure Quadru- 
plex videorecorders niet zullen gebruiken op de Olympi- 
sche Spelen in Moskou en daarom hebben ze praktisch de 
hele produktie van 25 mm videorecorders van Sony be- 
steld. 


Quadruplex videorecorders zoals de Ampex VR-1200, 
VR-2000, AVR 1, AVR 2, VR-3 en de RCA TR-70 en TR-600 
hebben videoband van 50 mm breed, die ongeveer 
f 450, — per uur kost; de apparaten zelf kosten 
f 200.000, — of meer. Hoewel de laatste 20 jaar de breedte 
van de band hetzelfde is gebleven, zullen er de komende 
10 jaar weinig nieuwe Quadruplex videorecorders ver- 
kocht (en gekocht) worden. Er zijn nu een paar stations 
die de Ampex VR-3000 toepassen, een Quadruplex video- 
recorder ter grootte van een koffer, die zo'n f 200.000, — 
kost en waarvan de banden weer op studiorecorders 
afgespeeld kunnen worden. Ze zijn bedoeld voor buiten- 
opnamen, die in een toneelstuk of show ingelast kunnen 
worden en die op band opgenomen worden in plaats van 
gefilmd. 


Behalve Quadruplex zijn er in principe twee opname- 
standaards; de populaire en lichtgewicht Sony U-Matic 
video cassette recorder of de betere maar duurdere 
draagbare 25 mm spoelen recorders. De eerste is goed- 
koop en gemakkelijk in het gebruik, ook voor mensen 
zonder ervaring, terwijl de laatste veel duurder zijn 
(f 50.000,— tot f 100.000,—) maar met omroepkwaliteit, 
wat erg belangrijk is in Europa. Er is echter nog een 
verschil, dat belangrijke gevolgen heeft; het opnemen van 
een programma of interview is slechts een eerste stap, de 
opnamen moeten ge-edit worden, niet tot in de puntjes 
natuurlijk, voor ze verzonden worden. 
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EDITING TECHNIEKEN 


Het editen van video opnamen kan niet net zoals bij 
geluidsbanden geschieden, namelijk het knippen van de 
band, maar moet elektronisch gedaan worden. De opna- 
men worden op een recorder afgespeeld en op een 
andere opgenomen, waarbij stukken weggelaten of inge- 
last kunnen worden of de volgorde veranderd kan wor- 
den. Voor editen op de konventionele manier zijn er twee 
(soms drie) Quadruplex videorecorders nodig, maar door 
de hoge kosten van die apparatuur (meer dan f 500.000, — 
voor twee apparaten plus hulpapparatuur) is editen duur. 
Kommerciéle instellingen vragen f 500,— tot f 750,— per 
uur en editen kan erg saai zijn en lang duren, bij een 
toneelstuk kan het dagen duren. 


Hoewel de techniek goed is, moest er dus een of andere 
manier gevonden worden om de ENG kosten te drukken. 
Tijdens het editen wordt veel tijd in beslag genomen door 
artistieke beslissingen; men kan tijd besparen door een 
kopie van de opnamen te maken en het produktieteam op 
zijn gemak de beslissingen te laten nemen en naderhand 
pas de opnamen te editen met behulp van een paar 
videorecorders. Dit staat bekend als 'off-line' editing en 
meestal wordt er een tijdkode gebruikt om de shots te 
identificeren, zodat het produktieteam alleen maar de 
kode hoeft te noteren, waar de band editor zich aan moet 
houden. Hoewel deze manier van editen zowel financiële 
als artistieke voordelen biedt, is er in Engeland enig 
protest gerezen van de kant van de vakbonden. In Ameri- 
ka gebeurt het editen van ENG videobanden met Sony U- 
Matic video cassette recorders, die de cassette met de 
opnamen gebruiken om, na editen, een U-Matic moeder- 
band te leveren. Meestal wordt ook hier een tijdcode 
gebruikt om het editen te vergemakkelijken en er zijn een 
aantal editing controllers op de markt verschenen, waar- 
van enkele door microprocessors worden gestuurd. Con- 
vergence Corporation maakt zo'n editor met een stuur- 
knuppeltje om het editing punt aan te wijzen. Meestal 
wordt er eerst nog een keertje proefgedraaid voor er echt 
ge-edit wordt. Hoewel een paar Sony VO-2850 editing U- 
Matics met editing controller een goedkope oplossing 
vormen voor het editing probleem (f 50.000,—), wordt de 
U-Matic cassette meestal overgenomen op een Quadru- 
plex voor uitzending, dus zijn er nog steeds Quadruplex 
videorecorders nodig. Als de oorspronkelijke opnamen 
echter op een 25 mm videorecorder zijn opgenomen, kan 
de band ge-edit worden op 25 mm videorecorders van 
studiokwaliteit, waardoor hij meteen geschikt is voor 
uitzending. Op die manier zijn Quadruplex videorecor- 
ders volledig overbodig. Het toepassen van 25 mm video- 
recorders brengt aanzienlijke voordelen met zich mee 
voor het handhaven van hoge kwaliteit van draagbare 
kamera tot het uitzenden. 


EEN PROFESSIONEEL 
KLEURENVIDEOSYSTEEM VAN 
PHILIPS 


Na jarenlange intensieve research is Philips erin geslaagd 
een compleet kleurenvideosysteem van professionele 
allure te introduceren: Video 80. Het is modulair opge- 
bouwd en bevat tal van verrassende features en nieuwe 
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De lichtgewicht kleurencamera LDH10 » 
in gebruik als ENG- camera 

(Electronic News Gathering), waarbij 
de cameraman de voedingseenheid 

in een gordel om zijn middel draagt. 


patenten. Video 80 is inmiddels op een aantal nationale en 
internationale bijeenkomsten van geïnteresseerden ge- 
toond. Daar werd het al gauw duidelijk dat ook in onder- 
wijskringen grote belangstelling voor het systeem aan de 
dag wordt gelegd. De relatief geringe aanschaf- en 
exploitatiekosten zullen daar uiteraard niet geheel 
vreemd aan zijn, maar allerlei aantrekkelijkheden van 
ander niveau moeten toch voor een zeer belangrijk deel 
mede bepalend zijn geweest voor de positieve reacties die 
de introductie heeft uitgelokt. Behalve door een uitge- 
kiende techniek, een groot bedieningsgemak, een opval- 
lende flexibiliteit en de mogelijkheid het systeem naar 
behoefte uit te breiden, valt het op dat met Video 80 
binnen zeer korte tijd een complete tv-studio bedrijfsklaar 
kan worden gemaakt, zonder dat daarvoor een beroep 
behoeft te worden gedaan op technici met een speciale 
opleiding. 

Centraal in het Video 80-systeem staat de geavanceerde 
lichtgewicht studio-kleurencamera LDH 10 met specifi- 
caties die nauwelijks onderdoen voor de normen die bij de 
omroepen worden gehanteerd. Met deze LDH 10 als 
uitgangs- of beter nog misschien als middelpunt kunnen 
tal van mogelijkheden worden verwezenlijkt: 

e als ENG (Electronic News Gathering) camera, die 
bovendien is uitgerust met een draagbare voedingseen- 
heid in een gordel, die om het middel wordt gedragen; 
@als EFP (Electronic Field Production) camera, die van de 
regie-eenheid uit wordt bestuurd en 

e als camera voor speciale toepassingen bijvoorbeeld in 
operatielampen en voor het verwezenlijken van opnamen 
met telecine, microscoop en endoscoop. 


Overige onderdelen 

Tot het Video 80-systeem behoren een reeks van 9-, 12-, 
20- en 24-inch zwart/wit-monitoren en een geheel nieuwe 
14 inch-kleurenmonitor ter controle van kleursignalen 
van hoge kwaliteit. Met behulp van deze monitor kan het 
signaal volledig worden geanalyseerd. 

Voorts is er de mogelijkheid tijd- en faseverschillen tus- 
sen de verschillende signalen te registreren, wat het 
gebruik van een vectorscoop overbodig maakt. In het 
programma is ook een 26-inch kleurenmonitor opgeno- 
men. Bij het Video 80-systeem kunnen vrijwel alle video- 
tape-recorders en video-cassetterecorders worden ge- 
bruikt. Behalve de portable recorders LDL 1100 en PCN 
20 behoren tot het programma de 1-inch helical-scan 
studiorecorders LDL 8745 en LDL 8775, alsmede de 1- 
inch helical-scan broadcast recorders BCN 40, 50 en 60. 
Een voedingseenheid, een controle-unit, een videomixer 
en een audiomixer completeren Video 80. 


De camera's 

Moet de LDH 10 dienst doen als live camera in de studio, 
dan wordt zij voorzien van een 4%-inch monitor die als 
viewfinder fungeert. 

Deze viewfinder kan met een zogenaamde snelbevesti- 
ging in minder dan een handomdraai op de camera 
worden geplaatst. Overigens kan de camera ook via een 
snelbevestiging op een statief worden gezet. 

Moet er buiten de studio mee worden gewerkt, dan kan de 
LDH 10 worden getransformeerd in een ENG (Electronic 
News Gathering) camera. In dat geval wordt zij uitgerust 
met een elektronische regeleenheid, een element onder- 
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gebracht in de behuizing van de viewfinder. Daarin be- 
vindt zich de elektronica die nodig is om onafhankelijk 
van de regie-eenheid zelfstandig te kunnen opereren. 
Deze elektronische regeleenheid kan bovendien los van 
de camera - tot op een afstand van tien meter - worden 
gebruikt. Een belangrijk onderdeel ervan is een Genlock 
synepuls-generator die voldoet aan de eisen van EBU en 
FCC. 

De camera is verder uitgerust met een verstelbare elektro- 
nische viewfinder. Een schouderstatief, eveneens met 
snelbevestiging, geeft de cameraman veel vrijheid van 
beweging. 

Een gemotoriseerde zoomlens, waarvan de bediening van 
de handgreep uit wordt geregeld en een ingebouwde 
start/stoptoets voor een draagbare videorecorder LDL 
1100, dan wel een draagbare studiorecorder van het type 
BCN 20 vergemakkelijken nog het werk van de camera- 
man. Tenslotte kan van de LDH 10 een draagbare EFP 
(Electronic Field Production) camera worden gemaakt. 
Daartoe wordt zij uitgerust met een 4%-inch reflex-view- 
finder monitor en een adaptor. Via een snelbevestiging 
kan zij dan op een schouderstatief worden geplaatst. Met 
deze EFP-uitvoering kan binnen een straal van vijftig 
meter van de regie-eenheid af worden gewerkt. 


Veiligheid 

In Video 80 is een voedingseenheid opgenomen die het 
mogelijk maakt de camera's met +12 volt en —12 volt te 
voeden, waardoor tal van gebruikelijke veiligheidsmaat- 
regelen niet getroffen behoeven te worden. Video 80 is 
voorts voorzien van een zogenaamde camera remote 
control unit - kortweg CRCU - die het gehele videoproces 
binnen en buiten de studio elektronisch regelt. Denken 
we in dit verband bij voorbeeld aan encoders, afstandbe- 
diening, signalering en intercom-verbindingen. Deze re- 
geleenheid voldoet aan EBU- en FCC-normen. 

De camera remote control unit (afstandsbediening) is in 
twee uitvoeringen leverbaar: een voor studio-doeleinden 
en een voor speciale toepassingen, zoals microscopie. 
Voor het snel bedrijfsklaar maken van het studiosysteem - 
het oplijnen, om eens vakjargon te gebruiken - beschikt 
het CRCU over enkele unieke Philips vondsten, die het 
gebruik van allerlei ingewikkelde test-en meetapparatuur 
overbodig maken. In feite komt het erop neer dat dank zij 
de specifieke eigenschappen van de CRCU Video 80 een 
handzaam, eenvoudig te bedienen systeem is geworden. 


Mixers 

De videomixer die van het systeem deel uit maakt biedt 
ondermeer de mogelijkheid van ondertiteling door middel 
van een zwart-wit camera LDH 26, snelle beeldwisseling, 
het in elkaar laten overvloeien van twee signalen en het 
bereiken van speciale effecten, zoals horizontale en verti- 
cale wipe's. Met behulp van de videomixer zijn voorts - 
een gepatenteerde Philips vinding - op eenvoudige wijze 
Chroma Key-effecten te bereiken. 

De videomixer is te koppelen aan een negenkanaals 
audiomixer, die ondermeer het geluid van microfoons, 
platenspelers en bandrecorders mengt. 

De negen ingangen van de audiomixer zijn door middel 
van insteekprints naar believen te wijzigen. De audio- 
mixer is tenslotte uitgerust met twee gescheiden uitgan- 
gen. 


Hoewel er in Engeland van de zijde van de vakbonden 
enige weerstand ondervonden werd bij de invoering van 
elektronische nieuwsgaring en het voorlopig nog niet 
rendabel is om al de filmkamera's die bij reportageploe- 
gen in gebruik zijn (waarschijnlijk ongeveer 100) te ver- 
vangen, zal in veel toepassingen ENG ongetwijfeld een 
ekonomischer en voordeliger oplossing vormen voor 
nieuwsreportages. 
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PROJECT 


Een jaar geleden 
beschreven we een 
werkelijk excellente 
metaaldetektor volgens het 
*induktie balans’ principe. 
Het ETI projekt team heeft 
het ontwerp opnieuw 
bekeken en een alternatief 
gebruik van dit principe 
naar voren gebracht. 


Nu ruim een jaar geleden, in het 
februarinummer van 1977, beschre- 
ven we het tot nu toe eerste (en 
enige) gepubliceerde ontwerp van 
een Induktie Balans metaal detektor. 
We weten dat er letterlijk duizenden 
van gebouwd zijn; hoewel weinig 
lezers problemen hadden, waren de 
meeste terug te voeren tot slecht 
geconstrueerde zoekspoelen. 


SCHATZOEKEN 


De hobby van het schatzoeken met 
een metaaldetektor begon in Ameri- 
ka ongeveer tien jaar geleden en 
heeft sindsdien een enorme viucht 
genomen; ook in Engeland heeft 
deze hobby geweldige vormen aan- 
genomen. Commerciële metaalde- 
tektors zijn niet goedkoop: er zijn 
bouwdozen vanaf ca. f 90,— en er is 
een grote kloof met de kant en klare 
modellen. De gemiddelde prijs ligt 
rond de f 250,— (er zijn natuurlijk 
uitzonderingen) en toch is de ge- 
bruikte schakeling dan helemaal niet 
ingewikkeld. Het belangrijkste on- 
derdeel van een induktie balans me- 
taaldetektor is de zoekkop en nie- 
mand moet dit onderschatten. Deze 
kop bepaalt voor een groot deel de 
kosten en als je met het projekt be- 
gint, moet je er op rekenen dat je veel 
tijd moet steken in het afregelen en 
het experimenteren. 

De reden voor de populariteit van het 
schatzoeken is dat het inderdaad 
werkt: met een redelijke metaalde- 
tektor kun je verloren of weggegooi- 
de munten of andere zaken nauwe- 
lijks missen. Onze velden en paden 
zijn bezaaid met metaal dat er mis- 
schien wel honderden jaren heeft 
gelegen. De ‘know how' van het kij- 
ken is welhaast belangrijker dan de 
technische prestaties van het appa- 
raat: een goede detektor is natuurlijk 
nodig, maar hoe hij gebruikt wordt is 
nog belangrijker. 


HET ONTWERPEN VAN 
DE MARK 2 


Door de enorme populariteit van de 
Mark 1 konden we de verleiding niet 
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weerstaan de schakeling eens goed 
te bekijken en te zien of we hem niet 
konden verbeteren. Geïnteresseerde 
lezers kunnen we aanraden het fe- 
bruarinummer ter hand te nemen. 
Onze eerste stap was het bekijken 
van het originele ontwerp; door op- 
gedane ervaring was het misschien 
mogelijk het te verbeteren. We von- 
den wel een dozijn variaties het pro- 
beren waard, maar tot onze verras- 
sing konden we de eerste schakeling 
niet wezenlijk verbeteren, uitgaande 
van de algemene uitgangspunten. 
We zouden het aantal IC's kunnen 
verminderen door de LM389 te ge- 
bruiken (die drie onafhankelijke tran- 
sistors bevat plus een audio eindver- 
sterker), maar dat werkt kosten ver- 
hogend zonder een echte verbete- 
ring op te leveren. 

In het originele ontwerp werd de 
zender gemoduleerd en werden de 
pieken van het gedetekteerde signaal 
omgeschakeld en enorm versterkt 
(zie 'Hoe werkt het’ en fig. 1a). Hoe- 
wel we zeggen dat het signaal gemo- 
duleerd wordt, wordt het in feite aan 


Fig. 1 a) Links het blokschema van de 
Mark 1. Hier werden de pieken van het 
gemoduleerde signaal tussen twee 
niveaus omgeschakeld en daarna enorm 
versterkt. Rechts de nieuwe schakeling: 
het ongemoduleerde HF signaal wordt 
gelijkgericht; deze spanning stuurt een 
spanningsgeregelde oscillator (VCO = 
Voltage Controled Oscillator). 


Fig. 1a 


en uit geschakeld en dit resulteert in 
uitslingeringen in de afgestemde 
kring. 

Na letterlijk drie weken stevig experi- 
menteren besloten we tot een andere 
benadering. We besloten nl. afte zien 
van een gemoduleerde zender en met 
DC te werken tot aan de eindtrap. In 
het originele ontwerp lag de audio 
frekwentie vast, bepaald door de mo- 
dulator; metaal werd gedetekteerd 
door een toename van het geluidsni- 
veau. Onze oren zijn echter zeer on- 
gevoelig voor niveau veranderingen 
en daarentegen zeer gevoelig voor 
veranderingen in frekwenties. Toen 
we eenmaal besloten hadden het op 
deze manier aan te pakken kwam 
alles op zijn pootjes terecht. Lange 
tijd bestond onze spannings geregel- 
de oscillator uit een unijunktie tran- 
sistor; hoewel we er uitstekende re- 
sultaten mee behaalden waren we er 
in de praktijk niet mee tevreden en 
pasten we de schakeling van fig. 3 
toe. 


DE SPOEL 


We kunnen niet genoeg benadruk- 
ken dat de spoel de sleutel tot de hele 
werking is: wees er op voorbereid 
hier wat tijd aan te besteden, onze 
werkplaats staat vol met weggegooi- 
de experimenten! 

De behuizing van de spoelen is niet 
belangrijk. In de Mk 1 pasten we een 
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ronde kop toe, maar deze is moeilijk 
te maken voor mensen die geen hout- 
bewerker zijn, zodat we overgingen 
op een rechthoekige vorm. De spoe- 
len L1 en L2 worden tussen twee 
platen hardboard of multiplex ge- 
scheiden door dunne latjes, opgeslo- 
ten; de latjes zijn ca. 6 mm dik. Maak 
de bovenkant het eerst en lijm dan de 
latjes vast; vijl de hoeken een beetje 
af voor een fraaier uiterlijk. 

Voor het wikkelen van de spoelen 
heb je een cylinder van ongeveer 140 
mm in diameter nodig. Gebruik 
geëmailleerd koperdraad van 0,3 
mm, plak het begin met plakband 
vast aan het wikkellichaam en leg er 
40 windingen op, zo dicht mogelijk 
bij elkaar. Verwijder de spoel voor- 
zichtig en omwikkel hem op regelma- 
tige afstanden met plakband om de 
wikkelingen bij elkaar te houden. Er 
zijn twee identieke spoelen nodig. 
Leg een van de spoelen in de schotel 
gevormd door de bovenkant van de 
zoekkop en de latjes zoals op de foto 
te zien is, en lijm de spoel op verschil- 
lende plaatsen vast, behalve in het 
midden van de bovenkant. Bevestig 
de andere spoel op identieke wijze, 
maar laat het gedeelte bij het midden 
nog los liggen. Maak een gat in de 
bovenkant voor de doorvoer van de 
verbindingskabel naar de schake- 
ling. Deze kabel is een vieraderig 
type met afzonderlijke afscherming 
van elke ader; aan de kant van de 
spoel wordt de afscherming niet aan- 
gesloten, doch knip dit eind niet te 
kort af: we zijn nog bezig met experi- 
menten, waarbij deze afscherming 
nog nodig kan zijn. 


HET 
BEDIENINGSKASTJE 


Bouw nu de schakeling op. Alles 
behalve de regelorganen, de luid- 
spreker en de meter zit op de print. 
De print mag weinig problemen ople- 
veren. Er is rekening gehouden met 
1/4 watt weerstanden en tantaal el- 
co's om ruimte te besparen, hoewel 
er genoeg ruimte in het kastje is. 
Bevestig soldeerpennetjes waar dit 
op het masker is aangegeven, zodat 
de draden gemakkelijker zijn aan te 
sluiten. 


HET AFREGELEN 


We herhalen het nog eens: nu vooral 
is het belangrijk je niet te haasten. 
Aangenomen dat je niet toevallig de 
spoelen op de juiste plaats hebt ge- 
legd, moet je een toon van ongeveer 
700 Hz horen en moet de meter (als 
deze is aangesloten) in de hoek lig- 
gen. 

Als dit niet zo is, moet je RV1 ver- 
draaien totdat de toon hoorbaar is. 
Verdraai RV1 dan tot de frekwentie 
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daalt en draai hem een beetje terug 
zodat de toon iets hoger is dan het 
minimum. 

Verbuig de spoelen nu voorzichtig en 
langzaam en corrigeer het overlap- 
pende gedeelte zo dat de toon daalt. 
Breng wat meer lijm aan maar blijf 
bezig met het afregelen. Stel RV1 
opnieuw af en herhaal de procedure. 
Ga hiermee door tot RV1 niet lager 
afgesteld kan worden. 

Ga nu na of er geen metaal in de 
nabijheid is (vergeet manchetkno- 
pen, horloges en ringen niet) en ga 
door met de afregeling. 

Als je een scoop hebt moet je het 
signaal op de collector van Q2 bestu- 
deren: als je in de buurt van een 
minimum bent moet het niveau aan- 
zienlijk dalen. 

Als alles volgens beschrijving werkt, 
kun je een stukje metaal in de buurt 
van de spoelen brengen; de frekwen- 






















= iiss > n: 
overlappen dat er E 
geen induktieve koppeling o 
is minimale ontvangst als de door Li 
wekte velden in de vrije lucht 
elektromagnetische vald van Liver 

lektromagnetische veld van Li ver- 
-strooit dit veld, zodat L2 een signaal 


| QF vormt een recht toe recht aan Col- 
itts oscillator met een nominale fre- 
wentievan 130 kHz, Dit soort schake- 
es is erg stabiel; de toepassing van 
ystyreen condensatoren verbetert 
dit nog. De voeding voor deze trap 
wordt ontkoppeld met R4 en C1. 
De opneemspoel wordt afgestemd 
met C4 en C5; het wordt ver- 
-sterkt door Q2 die de niveauregelaar 
RVI stuurt. Deze regelt de ‘vrije lucht’ 
toestand van de schakeling en wordt 
zo afgesteld dat de volgende trappen 
net niet werken. Het signaal wordt 
verder ee eS eee 
nog een HF signaal) en gedetekteerd 
gee Di en D2. Als er geen metaal in 
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tie moet dan toenemen. Als de fre- a en Zi +) 

i j = Juist t egeld, Sa 
kwentie echter daalt, moet je door spanning van ca. 500 mV over e 52 de 
gaan met het afregelen. Bij het mini- vergroot de ingangsimpedantie van ES 
mum ligt een punt waar het metaal de Q4, zoals die door de detektor wordt og 
frekwentie iets doet toenemen. zien, : i or 





4 geleidt door deze aanwezige span- 
hing net niet, maar zodra een stuk 
metaal het veld in L2 verstoort ontstaat 
gen grotere spanning over C8 en dien- 
een daalt de spanning op de 

lector van Q4 (vanaf BV). Deze 
spanning wordt ook afgelezen op de 
„meter die parallel E ce belas- 
tingsweerstand van y span- 
ningsdaling is afhankelijk van de na- 
bijheid en grootte van het stuk metaal. 
“Het is neod kk «dat de enn 
hing die aan de volgende trappen 
wordt toegevoerd, schoon is; daarom 
zijn R12 en C9 als een e 
voegd dat zelfs voor zeer lage fre- 
aie werkzaam is. aie 

2 is een spanningsgeregelde o: 
tator, maar om deze zo te laten werken 
dat de frekwentie toeneemt als er me- 
taal nadert, moet de spanning op het 
knooppunt van C9 en R12 geinver- 


Lijm de laatste zeer kleine correcties 

niet vast voor je helemaal zeker van je 

zaak bent. Zoals je zult ontdekken is 

de allerlaatste afregeling zeer kri- 
| tisch. 


| DE ALGEMENE OPBOUW 


Het algemene ontwerp blijkt uit de 
foto’s. We gebruikten een Verobox 
als behuizing voor de schakeling; we 
zaagden een stuk bezemsteel scheef 
af en schoven er een handvat van een 
fietsstuur op. De steel is gemaakt van 
PVC afvoerbuis van ca. 22 mm Ødat 
in elke ‘doe-het-zelf’ zaak verkrijg- 
baar is. Door een stukje buis in heet 
water te verwarmen kan dit in een 
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bankschroef afgeplat worden. Oo teerd worden; dit gebeurt met 1C1: in | 
| de ‘geen Ee ee staat ar 
VETAS ii een F jang ca. 2 V; deze spanning stijgt 
HY KS) de : aise me metaal in de father is. Deze 
ù trap gauw vast tot een spanning 
Mi ha i van ZV op pen6.1C1 haell een varster. 
king van éénmaal. : 






“162 geeft in’geen metaal'toestand een - 
frekwentie van ca. 70 Hz en stijgt tot | 
-500 Hz als er metaal in de buurt is; 
diode D3 laadt G12 weer snel op, zodat 
de puls-pauze verhouding van het uit- 
_gangssi i toeneemt, hetgeen gun- - 
stig is voor het batterij verbruik. R20 
en C12 kunnen eventueel aangepast 
-worden voor een ander frekwentiebe- 
signaal wordt naar een volumere- 
_gelaar gevoerd en versterkt tot luid- 
_sprekerniveau door de LM380. 
| De signaainiveaus rond Q2,34 zijn | 





































Het stroomverbruik van de totale 
schakeling is ongeveer 50 mA. 
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Fig. 2 De zoekspoel. 
Deze bestaat uit L1 en L2 die eerst op 
een cylinder van 140 mm 

diameter gewikkeld zijn en dan in de 
juiste vorm zijn gebogen. 













=== ONDERDELENLIJST= 


Weerstanden alle Y, W 5% 
RI 150k 


R2 39k 
R3,12 1k 
R4,21 180R 
1M 
AKT 
40k 
100k 
220k 
120k 
1M Lineair (niveau) 
10k log (volume) 


Condensatoren. E 
A1 47 u 16 V tantaalelko. 

3n3 polystyreen 5% 

10n polystyreen 5% 

oi dd 5% 
n polystyreen 

Aut 16 V tantaalelko 

100n polyester 








Kijkje in het bedieningskastje. 


Fig. 3 De komplete schakeling 


1n polyester 
47u 16 V elko 
4704 16 V elko 


stereo jack chassi 
niveau meter, LT, 
printplaat: zie tek 
zonderlijk afgesch: 
met clip (PP9), 22 mi 
oe van fi 
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Fig. 4 De printplaat voor de IB Mk2. Ware grootte is 89 x 77 mm. 


Fig. 5 De onderdelenopstelling van de print, en de verbindingsdraden naar de andere 
gedeelten van de schakeling. 
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PROJECT 





$ 6S CUTS PRINT 
+44 RAM 


De print voor de System 68 CUTS 
coder/decoder bevat vier IC's, die 
tezamen deze schakeling vormen. 
(Het schema hebben we vorige 
maand gepubliceerd.) Op deze print 
is ook nog ruimte voor acht RAMIC's, 
waarmee het geheugen van het sys- 
teem met 4K uitgebreid kan worden. 
Ook is er nog plaats voor de geheu- 
gendecodeerschakeling en wat ruim- 
te waar u zelf een bestemming voor 
kunt kiezen. 

De montage van de CUTS coder/de- 
coder is vrij recht-toe recht-aan. Sol- 
deer alle komponenten volgens de 
komponentenopstelling in fig. 2 en 
let op de positie van de IC's. 

De CUTS interface moet drie signa- 
len van de UART krijgen, de 4800 Hz 
klok, Sl en SO. Deze signalen kunt u 
aansluiten via een aantal niet aange- 
sloten pinnen op de TTY print. Merk 
op dat de UART niet de TTY- en de 
CUTS coders of decoders tegelijk 
kan sturen. Op de UART print is 
plaats voor twee UART’s en u hebt ze 
beide nodig als u zowel een TTY als 
een CUTS interface wilt gebruiken. 


TESTEN 


Het testen begint met het aansluiten 
van de +5V en aarde en het 4800 Hz 
signaal op pin 2 van de connector. 
Als de data ingang open is, geldt dit 
als een logische 1 voor 1C2/1, wat 
resulteert in een 2400 Hz signaal op 
de Q uitgang van IC1/2. Als de data 
ingang met aarde verbonden wordt 
zal het uitgangssignaal 1200 Hz zijn. 
In dit stadium kunt u de MIC en AUX 
uitgangen kontroleren door te kijken 
of er ongeveer sinusvormige signa- 
len van 1200 Hz en 2400 Hz van 
respektievelijk 50 mV en 500 mV aan- 
wezig zijn. 


TEST BAND 


In een later stadium hebt u een test 
bandje nodig om de decoder te stu- 
ren en die kan nu gemaakt worden 
zonder gebruik van UART of MPU. 
Sluit de AUX (of MIC indien gewenst) 
uitgang aan op de ingang van uw 
cassetterecorder, zet een (liefst nieu- 
we) cassette in en laat het bandje 


ongeveer 30 sekonden lopen zonder 
op te nemen. 

Laat de data ingang open of maak 
hem 1 en begin met opnemen. Als u 
het signaalniveau van de recorder 
kunt aflezen op een metertje moet u 
het volume zo instellen dat het sig- 
naal maximaal is zonder vervorming. 
Als uw recorder uitgerust is met een 
automatische volumeregeling hoeft 
u zich hierover geen zorgen te maken 
en hoeft u geen notie te nemen van 
het volume tijdens het opnemen. 
Maak in elk geval een notitie van het 
volume voor later en plak merkjes op 
de recorder bij de juiste instellingen 
tijdens opnemen en weergeven. 
Laat de recorder een paar minuten 
2400 Hz opnemen en maak vervol- 
gens de data ingang 0 zodat de recor- 
der 1200 Hz opneemt gedurende een 
paar minuten en dan weer 2400 Hz. 
Het is een goed idee een C60 cassette 
aan één kant op deze manier vol te 
zetten en een notitie te maken van de 
omschakelpunten waarvoor een tel- 
lertje onmisbaar is. 

Het nut hiervan is dat u het bandje 
kunt laten lopen als u de decoder aan 
het testen bent, waarbij u dan de 
beschikking hebt over een bekend 
ingangssignaal gedurende dertig mi- 
nuten. 


TESTEN VAN DE CUTS 
DECODER 


De decoder bestaat uit twee delen, de 
versterker en de TTL decoder. Om 
VR1 tijdelijk in te stellen maakt u 
1C2-4 los van de transitor en verbindt 
ude Q-uitgang van IC1/2 door met de 
ingang van IC2/4. Als de data ingang 
logisch 1 is zal er op de uitgang Q van 
IC1/2 2400 Hz staan, die naar de 
ingangen van IC3/1 en 1C4/1 gaat. De 
B-ingang van IC3/1 zal de monosta- 
biele multivib triggeren, die een puls 
met variabele breedte afgeeft en die 
pulsbreedte wordt geregeld door 
VR1. Als VR1 in het midden staat, zal 
de pulsbreedte ongeveer juist zijn. 
Met een gelijkspanningsmeter of een 
twee kanaals scoop met ingang B op 
het ene kanaal en uitgang Q op het 
andere, kunt u VR1 wat nauwkeuriger 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MEI 1978 


PA did 


instellen met een logische 1 op de 
ingang van de UART. De Q-uitgang 
van 1C3/1 moet hoog blijven (5V op 
de meter of op de scoop). 

Als de data ingang logisch 0 gemaakt 
wordt moet de pulsbreedte aan de Q- 
uitgang ongeveer 70% bedragen van 
de breedte van de 1200 Hz pulsen op 
de B-ingang, waardoor het signaal 
gedurende 70% van de periode lo- 
gisch 1 is en gedurende 30% logisch 
0. (3,5V op de meter of op het scoop- 
scherm). De Q-uitgang van IC4 moet 
hetzelfde niveau hebben als de data 
ingang; deze uitgang is ook de uit- 
gang van de CUTS print en is be- 
schikbaar op pin 3 van de connector 
en wordt aangesloten op de SI in- 
gang van de UART. 


NOG EENS 
DE TEST BAND 


Het test bandje kan nu afgespeeld 
worden en het signaal aangesloten 
op de EAR ingang van de print. De 
signalen op de data uitgang moeten 
dezelfde zijn als tijdens het opnemen 
(d.w.z. lange perioden enen en nul- 
len). De beste volume instelling zal 
van recorder tot recorder variëren en 
soms zal het nodig zijn een paar 
komponenten te veranderen in de 
versterker op de CUTS kaart. 


EN NOG EENS 


Draai de cassette om en neem nu op 
op de andere kant. Nu hebt ude MPU 
en de UART nodig om dit testsignaal 
te maken. Schrijf een eenvoudig pro- 
gramma om kontinu hex '00' te gene- 
reren (vergeet niet de TBMT flag in 
de UART te testen). Als dit program- 
ma getest is neemt u dertig sekonden 
niets op (laat de band wel lopen) en 
dan ongeveer dertig sekonden alleen 
maar 1 voor u het zojuist genoemde 
en geschreven programma geduren- 
de ongeveer vijf minuten opneemt. 
Omdat de UART een logische 1 af- 
geeft als hij niet gebruikt wordt, hoeft 
u slechts het programma in te lezen, 
de recorder te starten, dertig sekon- 
den te wachten en dan 'G' of welk 
symbool u ook gebruikt om met de 
uitvoering te beginnen, in te tikken. 
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Herhaal bovengenoemde procedure 
(dertig sekonden niets, dertig sekon- 
den *1' en vijf minuten data) maar nu 
met kontinu hex ’FF’ als uitgangssig- 
naal. Dit zet u op de band na de eerste 
testprocedure, waardoor u nu onge- 
veer 12 minuten opgenomen hebt. 
Maak ook nu weer een notitie van de 
plaats van de opname. 

Herhaal deze procedure nog eens 
maar nu met gebruikmaking van een 
RAM lokatie of een ongebruikte ac- 
cumulator en verhoog de waarde 
telkens met 1 zodat de volgorde van 
het uitgangssignaal nu hex '00, '01, 
"02, ‘FF, '00, '01, enz. is. Op 
deze manier verschijnen alle mogelij- 
ke ASCII karakters aan de uitgang. 

Het vierde deel van deze kant van het 
testbandje kunt u vullen met een 
programma om data van het key- 
board in te lezen en ze naar de VART 
door te geven. Tenzij u dertig karak- 
ters per sekonde kunt intikken, zal 
het signaal op de band het grootste 
deel van de tijd 2400 Hz zijn met af en 
toe een karakter ertussen met de 
snelheid waarmee u ze ingelezen 
hebt. U hebt nog ongeveer 10 à 15 
minuten band over om te vullen met 
testboodschappen enz. van het key- 
board. 

Elk van deze programma’s kan eerst 
getest worden voor ze aan de VART 
doorgegeven worden door de UART 
output routine te gebruiken en deze 
routine te vervangen door het aan- 
roepen van de VDU output routine. 
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Het eerste programma geeft a weer 
op het scherm, het tweede ”?', het 
derde de ASCII set en het vierde zal 
de op het keyboard ingetikte karak- 
ters weergeven. 

Als u tevreden bent over de testband 
kunt u de 'FILE PROTECT” tekens 
verwijderen zodat het bandje niet 
meer per ongeluk beschreven kan 
worden en kunt u het bandje bewaren 
om het in de toekomst nog eens te 
gebruiken voor testdoeleinden. 


TENSLOTTE 


Voor u het bandje opbergt hebt u het 
nog nodig om uw systeem, zoals het 
nu is, af te regelen. In theorie hoeft u 
het bandje alleen maar terug te spoe- 
len, de recorder en de CUTS decoder 
in te schakelen en een eenvoudig 
CUTS (of VART) naar VDU program- 
ma te schrijven. Vervolgens kunt u de 
band afspelen en een half uurtje gaan 
kijken naar hoe de VDU hopen 'a's- 
,7's, ASCII strings en boodschappen 
schrijft. 

NB: U kunt beter niet het afspelen 
halverwege onderbreken omdat bij 
sommige apparaten spikes op de 
band kunnen komen. Wacht op een 
pauze, een kontinue 2400 Hz toon of 
geen toon voor u de recorder uit- 
schakelt! 


VIER MINDER, NOG 
TWAALF RESTEREND... 


Omdat er slechts vier IC's en wat 
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Fig. 1: Printontwerp van de CUTS en 
RAM kaart op ware grootte(160x110mm) 
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losse onderdelen op de CUTS kaart 
hoefden, besloten we de overblijven- 
de ruimte zo goed mogelijk te benut- 
ten. Omdat de meesten die System 68 
aan het bouwen zijn waarschijnlijk 
alle printen die tot nu toe gepubli- 
ceerd zijn hebben, kunnen ze nu hun 
systeem aanpassen aan hun per- 
soonlijke wensen. Als u veranderin- 
gen wilt aanbrengen, is misschien 
een VERO DIL KAART iets voor u, 
waarop u verscheidene IC's van 8 tot 
40 pootjes kwijt kunt en die wij al een 
paar maal hebben toegepast bij het 
ontwerpen van de prototypen van de 
printen voor System 68. In kombina- 
tie met die kaarten kunt u standaard 
31-polige connectors gebruiken. 

Om wat eenvoudige hardware toe te 
voegen kunt u de helft van de IC’s 3 
en 4 nog gebruiken plus de IC loka- 
ties 13, 15 en 16. Deze kunnen ge- 
bruikt worden voor 14 of 16 pens DIL 
IC's voor eenvoudige schakelinge- 
tjes zoals bijvoorbeeld een START/ 
STOP schakeling voor de recorder. 
IC lokatie 14 is bezet door een 
74LS139, waarvan de helft nog niet 
gebruikt is, en die in kombinatie met 
andere IC's gebruikt kan worden. De 
andere helft van IC14 is bedoeld als 
een device adres decoder om een 
geheugenruimte van 4K te splitsen in 
vier blokken van 1K en waarvan de 
uitgangen gebruikt kunnen worden 
om uitwendige apparaten te aktive- 
ren zoals een START/STOP flip-flop, 
relais, enz. Hij is echter eigenlijk be- 
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doeld om de RAM IC's op de plaatsen 
5 t/m 12 te enablen. 


MIN VIER IS ACHT 


De laatste acht IC plaatsen 5/m 12 
zijn bedoeld voor een uitbreiding van 
het RAM geheugen met 4K. Pin 8 van 
de connector dient voor een enable 
signaal van de MPU kaart of anders 
voor een RAM ENABLE strobe. De 
MPU kaart heeft een RAM uitgang die 
1K RAM kan sturen en als een 4K 
RAM gewenst is moeten de vier 
hoogste adresbits (A12-A15) extern 
gedecodeerd worden. In de huidige 
toestand wordt de 4K enable gebruikt 
om de helft van de 74LS139 te en- 
ablen en die de adresbits A10 en A11 
decodeert naar vier uitgangssigna- 
len. Laten we als voorbeeld nemen 
dat we adresbit A12 willen gebruiken 
voor systeemuitbreiding. Als de EX- 
TERNAL ENABLE aansluiting van de 
MPU kaart kortgesloten is naar aarde 
of verbonden is met VMA. 02 worden 
alle adressen door de MPU kaart 
gedecodeerd zonder de vier hoogste 
adresbits mee te tellen, waardoor de 
adressen hex'Exxx, hex'Axxx en 
hex'8xxx dezelfde lokatie adressen. 
Het eerste karakter van elk adres telt 
dus niet mee. Als we onze 4K RAM 
ENABLE toevoegen willen we dus 
een lokatie bereiken die zich niet op 
de MPU kaart bevindt en die nog niet 
gedecodeerd is. Eén manier om ditte 
bereiken (maar niet persé de beste) is 


ww: 





t, 
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HA 
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AM 





om het laagste nog niet gebruikte 
adresbit daarvoor te gebruiken, A12. 
Als A12 gebufferd wordt en geïnver- 
teerd, waardoor we twee enable sig- 
nalen krijgen, één wanneer A12 laag 
is (EVEN) en één wanneer A12 hoog 
is (ONEVEN), hebben we dus een 
enable signaal voor de hogere even 
adressen (hex'Oxxx, hex'Exxx, 
hex'Axxx, enz.) en een ander voor de 
hogere oneven adressen (hex'1xxx, 
hex'3xxx, enz.). 

Als we EVEN terugvoeren als MPU 
kaart enable signaal, vormt de VART 
op hex'7xxx de enige uitzondering 
die zonder al te veel problemen ver- 
anderd kan worden in hex’8xxx. Nu 
kunnen we ONEVEN gebruiken om 
de 4K RAM te enablen, waardoor de 
adressen van deze RAM hex'1xxx 
hex'3xxx, enz. worden. 

De juiste manier om de 4K blokken te 
decoderen is een 7442 of een 74154 
te gebruiken voor de hoogste vier 
adresbits, waardoor we 8 of 16 4K 
enable strobes krijgen. Sommige van 
de strobes kunnen via AND poorten 
de MPU kaart enable geven, andere 
kunnen daarentegen gebruikt wor- 
den om uitwendige geheugen blok- 
ken te enablen. Volgens deze metho- 
de is.het mogelijk een 4K ROM te 
enablen op de adressen hex'Exxx,4K 
RAM's op hex'Fxxx,hex'Oxxx en 
hex'1xxx, perifere hardware zoals 
een printer of een floppy disc op 
hex’Cxxx en hex’Dxxx en de MPU op 
alle andere adressen. 
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Fig. 2: Komponentenopstelling voor de 
CUTS en RAM kaart. 
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De gedachte achter het plaatsen van 
4K RAM op de CUTS print is dat u wat 
RAM nodig hebt om blokken data te 
lezen of programma’s en als uw sys- 
teem ingewikkelder wordt hebt u 
waarschijnlijk behoefte aan meer 
RAM en dus betere recorderfacilitei- 
ten en dus een tweede recorder. Als u 
toe bent aan uw derde en vierde 
recorder hebt u nog een CUTS kaart 
nodig, meer RAM enz., enz. 

De print is ontworpen voor de nieuwe 
industriële standaard 2114 1Kx4 sta- 
tische RAM IC's. Twee van zulke IC's 
geven 1K byte RAM en acht van zulke 
IC's dus 4K. 2112 (256x4) of 2102 
(1Kx1) IC's kunnen ook gebruikt 
worden maar dan hebt u 32 RAM IC's 
nodigen 32 1C's laten zich moeilijk op 
een eurokaart persen, het is echter 
wel te doen maar het kost veel moei- 
te. 

Een 2114 heeft 18 pootjes en de 
layout ervan lijkt erg veel op die van 
een 2112, d.w.z. de adres en data 
lijnen moeten op dezelfde pinnetjes 
aangesloten worden. Het is makkelijk 
om de CUTS kaart aan te passen aan 
2112's in plaats van 2114's. 

Nu zijn deze IC's nog erg nieuw en 
erg duur, ongeveer f 200,— per 1K 
byte vergeleken met f 120, — per K 
voor 2112's. Ook zijn deze IC's nog 
moeilijk verkrijgbaar. Binnen een 
paar maanden echter verwachten we 
een prijsdaling en een grotere ver- 
krijgbaarheid, waardoor deze geheu- 
genruimte op de CUTS kaart een erg 
bruikbare uitbreiding wordt. 


Omdat de 2114 een 1Kx4 organisatie 
heeft, hebt u ze per paar nodig om 
bytes van 8 bits te kunnen opslaan. 
Op de CUTS kaart worden de paren 
gevormd door 1C586, IC7&8, IC9&10 
en IC11&12. Onder elk IC bevindt 
zich een aansluiting waarop de en- 
able signalen van IC14 aangesloten 
worden. Op deze aansluitingen na, 
liggen alle andere verbindingen al op 
de print dus u hoeft alleen nog maar 
de 2114's in hun voetjes te steken en 
dan kunt u de print in bedrijf stellen. 


SYSTEM 68 TOT 
ZOVER... 


Het systeem dat we u als System 68 
voorgeschoteld hebben, bevat de 
meest geavanceerde ideeën en tech- 
nieken, zoals de meesten die het 
systeem gebouwd hebben wel zullen 
weten omdat nog niet alle toegepaste 
onderdelen gemakkelijk te krijgen 
zijn. Op het moment dat we dit schrij- 
ven is er nog geen kommercieel ap- 
paraat als dit op de markt met de 
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DM8678 karakter generator, de 81LS 
serie buffers, de 2114 RAM's en ande- 
re IC's, die in System 68 zijn toege- 
past. 

Het systeem is zo goedkoop en zo 
eenvoudig mogelijk ontworpen, ter- 
wijl ook de bruikbaarheid van zowel 
hardware als software voor uitbrei- 
dingen niet vergeten werd. Het sys- 
teem is in een aantrekkelijke kast 
ondergebracht en is uitgerust met 
een voeding die ruimschoots op zijn 
taak berekend is. De 64 x 16 VDU 
interface geeft een video signaal af 
dat geschikt is om op elke zwart/wit 
TV aangesloten te worden. Het ASCII 
keyboard wordt aangesloten op de 
VDU interface en dus ook op de MPU 
bus connectors. Op de 6800 CPU 
kaart bevinden zich 256 bytes RAM 
en 1K bytes PROM, waarin ETIBUG 
plus nog een paar fabrieksprogram- 
ma's opgeslagen kunnen worden. Op 
de serie interfaces kunnen twee 
TTY’s met aparte transmissiesnelhe- 
den worden aangesloten. Voorbeel- 
den van seriéle apparaten zijn prin- 
ters en een cassetterecorder kan via 
de CUTS interface aangesloten wor- 
den. Er is nog genoeg ruimte en de 
voeding heeft genoeg kapaciteit voor 
nog vier Eurokaarten en het systeem 
kan gemakkelijk met een tweede kast 
uitgebreid worden of via een S100 of 
soortgelijke busstruktuur. 


SOFTWARE 


Doordat een systeem geschiktis voor 
verscheidene MPU's, is het publice- 
ren van software een nachtmerrie 
vanuit het standpunt van de diverse 
bladen bekeken. We hebben ETIBUG 
dat een eenvoudige op een VDU ge- 
baseerde versie is van MIKBUG en 
volgende maand ETIBUG2, die de 
mogelijkheden aanzienlijk groter 
maakt. Als voorbeeld van software 
uitwisseling vermelden we dat we 
kommando's in andere systemen, die 
wij geschikt achtten, hebben vertaald 
en aangepast aan de 6800. ETIBUG is 
gebaseerd op MIKBUG, een monitor- 
programma van MOTOROLA. ETI- 
BUG kontroleert automatisch of ETI- 
BUG2 aanwezig is en als resultaat 
van doordachte software kan de ETI- 
BUG2 PROM zonder veel verande- 
ringen gebruikt worden door MIK- 
BUG gebruikers. 

Sommige BASIC compilers zijn ook 
gebaseerd op de MIKBUG ROM en 
het is dus een gemakkelijke zaak om 
er één van te veranderen en in Sys- 
tem 68 met ETIBUG toe te passen. 
Als er iemand is die al zo’n program- 
ma heeft of er ideeën over heeft, laat 
het ons dan weten alstublieft. 
Volgende maand ETIBUG2, waarin 


de software voor de TTY en cn 


VO kaarten. 
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KORREKTIES 


1. VDU A. In sommige gevallen 
kan de oscillator uitgang (IC1) 
niet twee TTL ingangen sturen 
(IC2 en de karakter generator). 
Hierdoor verschijnen er punten 
op het scherm in plaats van '?'s. 
De uitgang van IC1 kan gebufferd 
worden met de nog niet gebruikte 
poort in de 7408 op de print. 

2. CPU. De twee fasen van de klok 
zijn op de print verwisseld. Voor 
een goede werking moeten er ook 
twee weerstanden van 22 Ohm 
opgenomen worden tussen de 
driver en de MPU. Deze weerstan- 
den kunnen nu ook gebruikt wor- 
den om de klokfasen om te wisse- 
len door de printbanen naar pin 3 
en 37 te onderbreken en via de 
weerstanden net andersom aan te 
sluiten. 

3. CPU. Door het NRDS signaal 
wordt de data input buffer ena- 
bled als de PROM of RAM op deze 
print ook enabled worden. Dit is 
op twee manieren te verhelpen: 
a) de driver kan verwijderd wor- 
den en de MPU aansluitingen 
rechtstreeks op de connector 
worden aangesloten door draad- 
brugjes in het lege voetje te ste- 
ken. Deze oplossing is alleen ge- 
schikt voor een ‘minimum’ sys- 
teem. 

b) Door het NRDS signaal te dis- 
ablen als de PROM of RAM ena- 
bled wordt. Dit kan bereikt wor- 
den door IC5b aan te passen. Wat 
we nodig hebben is dat VMA.02 
laag moet zijn, de enable signalen 
voor RAM en PROM hoog en R/W 
ook hoog. Als we de nog niet 
gebruikte poort in het driver IC 
gebruiken als NAND poort voor 
de RAM enable en de R/W signa- 
len, is de uitgang ervan alleen laag 
als beide signalen hoog zijn. Als 
we dit signaal en het PROM ena- 
ble signaal aansluiten op de in- 
gangen van IC5b met VMA.02 als 
enable, is uitgang Y2 te gebruiken 
als NRDS signaal naar uitwendige 
devices en de data input buffer. 
Het R/W signaal kan rechtstreeks 
aangesloten worden op de meeste 
geheugendevices omdat die een 
inwendige decodeerschakeling 
hebben. Hierbij nemen we aan dat 
de uitwendige enable ingang aan- 
gesloten is op VMA.02; als we 
echter uitwendige decodering 
toepassen, dan moeten we in de 
gaten houden dat dit enable sig- 
naal alleen geldig moet zijn als 
VMA.02 aktief is. 








complete 


PRIJS COMPLEET SLECHTS 








1481,— 
excl. BTW. 


ETI PRINT SET Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook ù kunt er als technicus binnenkort 





| 


2/8; 


(EXCL. BTW) 
VERZENDKOSTEN f 8,50 
U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op gironr. 22.56.026 


tnv. ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige 
gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 


waarschijnlijk niet meer omheen, 
Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 


de losse onderdelen. 


Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast 
toe!! 

Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
scholen, klein-industrie, studenten: 
VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
beginnen, printplaat, chemicaliën, te- 
kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
mesje, schalen, belichtingskast, ja 
werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
prints te maken, doch OOK om zelf 
professionele frontplaatjes te maken. 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 


LOS NA TE BESTELLEN. 


ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek- 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 


En nu ook leverbaar een PRINT ETS BAK, compleet 
met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 
Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. De 
losse U.V.-belichtingskast is ook apart leverbaar. 


uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 


Vraagt de prijslijst! 
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Vakleergangen. 
Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 


ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel.: 070-949305 


Vakleergangen 


Industriéle aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 








33 


DE VOORVERSTERKER 
vv 2 


We zullen nu nog een toepassing 
bespreken van de voorversterker VV 
2, zoals deze is weergegeven in fig. 
2.6 van het voorgaande artikel (zie 
ook ETI nr. 2 en 3 1978). 

Deze schakeling leent zich namelijk 
voortreffelijk voor het ‘aanpassen’ 
van een dynamische (ook wel ge- 
noemd 'magnetische') pick-up aan 
een ‘rechte’ versterker. 

Onze pick-up (opnemer of groeftas- 
ter, zoals deze officieel wordt ge- 
noemd) heeft al een heel bewogen 
historie achter de rug. Na de wasrol- 
len van Edison ontstond het vlakke 
‘schrift’ van Berliner op de bekende 
platen. Toen de elektronica nog 
slechts in de kinderschoenen stond, 
werden deze platen mechanisch op- 
genomen en afgespeeld met het be- 
kende blikken geluid als resultaat. 
Vervolgens werden de platen elek- 
trisch opgenomen en mechanisch 
weergegeven, totdat tenslotte zowel 
de opname als het afspelen langs 
elektrische weg plaats vond. 

Onder de pick-up verstaan we in 
wezen het hele samenstel van kop 
(element), arm, voet en contra-ge- 
wicht. Dit opname-element bestond 
in de goede oude tijd uit een vrij 
zware hoefmagneet met twee spoel- 
tjes om de poolschoenen; in de lucht- 
spleet ging het anker heen en weer, 
wat door de naald werd aangedreven. 
Hierdoor veranderde de magneti- 
sche krachtstroom tussen de polen, 
waardoor elektrische spanningen in 
de spoelen werden opgewekt. Van- 
wege het gewicht werden deze syste- 
men ook wel als 'strijkijzers' of als 
‘platenmoordenaars' aangeduid. 
Essentieel was hierbij, dat de opge- 
wekte spanning niet alleen afhing 
van de grootte van de uitwijking van 
de naald (dus van de ‘sterkte’ van het 
geluid op de plaat), doch ook van de 
toonhoogte van het geluid; bij een- 
zelfde uitwijking (amplitude) van de 
naald nam de opgewekte spanning 
evenredig toe met de toonhoogte 
(frekwentie). Daar ook bij het mecha- 
nisch afspelen van de platen een 
soortgelijk effect optrad, maakte men 
zich hierover aanvankelijk niet erg 
ongerust. Bij het snijden van de was- 
plaat nam de amplitude van de snij- 
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en plaatje met een praatje) _ 


naald toe, naarmate de frekwentie 
lager was; beide effecten hielden 
elkaar keurig in evenwicht, zodat het 
resultaat een 'rechte' weergave was. 


Toen de opname-dynamiek echter 
vergroot werd en daarmee de groef- 
afstand steeds kleiner (om meer mu- 
ziek op de plaat te kunnen krijgen), 
werd de amplitude van de laagste 
frekwenties echter te groot, zodat bij 
sterke passages de naald de neiging 
kreeg, in de volgende groef te 'wip- 
pen’, wat niet erg op prijs werd ge- 
steld. Het gevolg was, dat de lagere 
frekwenties (onder de 500 Hz) opzet- 
telijk verzwakt werden; de amplitude 
nam bij gelijke geluidsterkte en lage- 
re frekwenties niet langer toe, doch 
bleef gelijk. 

Het oorspronkelijke systeem werd 
gesneden met een constante 'snel- 
heidsamplitude' (hetgeen zeggen 
wil, dat de grootste snelheid van de 
naald niet afhangt van de frekwentie, 
doch alleen van de amplitude), terwijl 
volgens het andere systeem met con- 
stante amplitude wordt gesneden. 
Worden deze opnames nu met de 
magnetische pick-up afgespeeld, 
dan worden de frekwenties onder de 
500 Hz te zwak weergegeven; deze 
moeten bij het afspelen weer opge- 
haald worden; dit noemt met 'com- 
pensatie’. 

Het bleef echter niet bij deze ene 
compensatie; men had al gauw ont- 
dekt, dat de ruis het meest hinderlijk 
was in het gebied van de hogere 
frekwenties; het ligt daarom voor de 
hand, bij de opname de hogere fre- 
kwenties ‘op te halen’, zodat deze bij 
het afspelen weer verzwakt kunnen 
worden. Hiermede werd ook de ruis 
sterk verzwakt, zodat een aanzienlijk 
betere weergave bereikt kon worden. 
Naarmate de speelduur vergroot 
werd - en daarmede de groefafstand 
verkleind - moest de uitwijking van 
de naald steeds kleiner worden; daar 
de ruisbijdrage echter constant is, 
moeten steeds meer voorzorgen wor- 
den getroffen om een goede ruisvrije 
weergave te verzekeren. 

Door het verzwakken van de lagere 
frekwenties en het ophalen van de 
hogere was men in feite overgegaan 
van het snijden met constante snel- 
heidsamplitude naar het snijden met 
constante amplitude; dit kunnen we 
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ook waarnemen uit fig. 3.3, waar een 
echte compensatie voor de moderne 
LP-opname is afgebeeld. Zou de ge- 
broken lijn ABCDE één rechte lijn 
zijn onder 45°, dan was de plaat met 
constante amplitude gesneden. 

In de tijd van de opkomst van de 
kristal-pick-up was dit een bijzonder 
prettige eigenschap; indien deze op- 
nemer met een hoge weerstand werd 
afgesloten (bijvoorbeeld 1 à 2 Meg- 
Ohm) dan hing de uitgangsspanning 
alleen af van de sterkte van het sig- 
naal, doch niet meer van de frekwen- 
tie (althans in het ideale geval). Met 
deze opnemer en ook met de latere 
keramische konden de grammofoon- 
platen zonder ‘compensaties’ wor- 
den afgespeeld, wat niet weinig tot 
hun populariteit heeft bijgedragen; 
ook de hoge uitgangsspanning (0,1 à 
1V) droeg hier sterk toe bij daar maar 
weinig versterking vereist was. Of- 
schoon met deze opnemers goede 
resultaten te behalen waren zijn deze 
onder invloed van de hogere eisen 
aan de geluidsweergave en de geste- 
gen welvaart grotendeels verdwe- 
nen; de toepassing vinden we nog in 
wat eenvoudiger en robuuster appa- 
ratuur. 

Bij het algemeen gebruikte 'dynami- 
sche’ of ‘magnetische’ afspeelele- 
ment moet een vrij uitgebreide com- 
pensatie toegepast worden om opti- 
male geluidskwaliteit te bereiken. Bij 
het afspelen moeten we het gebied 
vanaf 2120 Hz (tijdconstante 75 mi- 
cro-sec.) tot 15 kHz verzwakken met 
een steilheid van 20 d/Bd) decade 
(tiental). In fig. 3.3 is dit het stuk DE. 
Verder moeten wij het deel onder de 
500 Hz ophalen (tot 50 Hz) eveneens 
met een steilheid van 20 dB/decade 
(deel CBA in fig. 3.3). Voor de nomi- 
nale situatie gaan we steeds uit van 
1000 Hz (punt F). 

Daar de uitgangsspanning van de 
moderne stereo-opnemer maar klein 
is (6-10 mV) is een flinke versterking 
bij 1000 Hz gewenst om een voldoend 
groot uitgangssignaal te kunnen pro- 
duceren. In de schakeling van fig. 3.1 
bedraagt deze 41-voudig (32,25 dB), 
zodat we op een uitgangsniveau van 
0,25 à 0,4V komen, wat voldoende is 
voor de meeste versterkers. 

In fig. 3.1 is het principe-schema van 
deze ‘voorversterker met ingebouw- 
de compensatie’ weergegeven; in fei- 
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R1=47k 0,25W 10% 
Ref = 22k 0,5 W 
Rel=22k |, 

Re2= 12k „ 

Re2= 68k  „ 

Rbi= 082M » 

R2 = 22M 025W 

R3= 68k 05W 

R4= 33k 025W 

R5= 100k » 


te komt de schakeling geheel over- 
een met die in fig. 2.6, waarbij de 
frekwentie-compensatie in de tegen- 
koppelleiding is opgenomen; deze 
wordt gevormd door de weerstanden 
R2/R3 en de capaciteiten Cz en C3. 
Het bedradingsschema is afgebeeld 
in fig. 3.2; de ingang van de schake- 
ling zal als regel afkomstig zijn van de 
bekende 5-polige DIN-plug. De fre- 
kwentie-karakteristiek van de voor- 
versterker met ingebouwde compen- 
satie is afgebeeld in fig. 3.3. 


De gebroken lijn ABCDE geeft de 


C4 





C1 =10pF 12V ELCO 
C2 = 3000pF 10% Pap. of Ker. 


(2700 en 330 Parallel) 


Ce2= 100pF 6V ELCO 
C3 = 18 

= 0p 
C5 = 100nF 12,5V Pap. 


F 10% Ker. 
12V ELCO 


TR1=TR2= BC 107 


‘benadering’ van de karakteristiek 
aan volgens de bekende '20 dB/deca- 
de' methode. Hierbij onderscheiden 
we drie kantelpunten, nl. het punt B 
bij 50 Hz, het punt C bij 500 Hz en het 
punt D bij 2120 Hz (75 microsec.). 
Indien deze kantelpunten goed lig- 
gen, zal ook de echte frekwentie-ka- 
rakteristiek goed zijn; deze laatste 
loopt volgens de vloeiende lijn AFE, 
waarbij de afwijking van de ideale 
RIAA/NAB LP karakteristiek kleiner 
dan ‚dB bedraagt. 

Een woord van waarschuwing tegen 
het gebruik van de bekende geiso- 





leerde compositie-koolweerstanden, 
in het bijzonder die van kleine vermo- 
gens (0,125W, 0,25W, 0,5W), is hier 
wel op zijn plaats; dit geldt uitdrukke- 
lijk niet voor dit type van gerenom- 
meerd fabrikaat (b.v. Allen-Bradley). 
Bij langdurige opslag verlopen de 
weerstandswaardes naar de hoge 
kant en vele liggen dan al buiten de 
toleranties. Bij het insolderen echter 
kan de weerstandswaarde nog eens 
met 20 à 25% oplopen doordat de 
*massa’, waarin de koolkorrels zijn 
ingebed, enigszins gaat uitzetten, 
waardoor het contact tussen de kool- 
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korrels minder wordt. Hoe kleiner het 
vermogen, hoe erger dit effect; 
slechts daar, waar de weerstands- 
waarde in het geheel niet kritisch is, 
mogen dergelijke weerstanden toe- 
gepast worden. Ook moet men voor- 
zichtig zijn met het gebruik van reeds 
ingesoldeerde weerstanden; bij het 
opnieuw insolderen stijgt de weer- 


VIDEO CAMERA M 1005 


incl. lens F 1,6 16 mm 


f795,— incl. BTW. 


7 aby 


7 Frequentes karaktanghek van WI met 
AN 


standswaarde opnieuw, zodat men 
gemakkelijk 40% boven de oorspron- 
kelijke waarde belandt! 

Een ander groot nadeel is ook de 
grote hoeveelheid ruis, die bij 
stroomdoorgang optreedt. Deze ruis 
ontstaat door het onregelmatige con- 
tact van de koolkorrels onderling; bij 
stroomdoorgang ontstaat er een 


Direkt aansluitbaar op alle TV's videorecorders en monitors 
met ingebouwde voeding en HF-modulator 


omschakelbaar HF-video uit VHF K6-9 


450-500 beeldlijnen 10-20 lux 
Geschikt voor continubedrijf 


afm.: 110 x 205 x 80 mm. Gew.: 2,2 kg. 


Voor onderwijs, bewaking, instructie en onderzoek 


4 MAAL DE BEELDGROOTTE IN 
VERGELIJKING MET EEN 66 CM 
KLEURENTELEVISIE 


AANSLUITING ALS EEN NORMALE 
T.V. ONTVANGER 


INGEBOUWD GELUIDSREFLECTIE 
SYSTEEM VIA HET SCHERM 


BRILJANTE KLEUREN EN 
BEELD WEERGAVE 
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‘ruisspanning’, die in de luidspreker 
maar al te goed hoorbaar is. Dit ver- 
schijnsel treedt in het bijzonder op, 
indien er aan de weerstand eens flink 
‘getrokken’ is tijdens de montage. 
Veel beter is daarom de toepassing 
van opgedampte koolweerstanden 
of, nog beter, metaalfilm weerstan- 
den. Voor de amateur, die toch 
slechts bescheiden aantallen 'consu- 
meert’ is het prijsverschil van weinig 
belang. 

De specificaties voor deze voorver- 
sterker zijn de volgende: 
Versterking bij 1000 Hz: 40 maal of 32 
dB. 

Maximale uitgangsspanning: 2,6V 
eff. bij 12V voeding. 
Ingangsimpedantie: 47 kOhm. 
Frekwentie-gebied: 20 Hz-15 kHz. 
Max. afwijking NAB-karakt: kleiner 
dan ‚dB. 

Al deze schakelingen zijn ontworpen 
en gemeten bij een voedingsspan- 
ning van +12V; dit wil in het geheel 
niet zeggen, dat deze bij andere 
spanningen niet goed zouden wer- 
ken. Bij lagere spanningen vermin- 
dert alleen de beschikbare uitgangs- 
spanning (of stroom), terwijl er bij 
hogere spanningen alleen op gelet 
moet worden, dat de transistordissi- 
patie (de toelaatbare warmte-ontwik- 
keling) niet overschreden wordt; de 
werking op zich wordt er alleen maar 
beter op. ® 


Kon. Emmakade 63 
Den Haag 

Tel. 070-600198 

na 17/4: 070-465564 


TELECINEMA 2000 


GROOTBEELD KLEUREN PROJECTIE TV 


WERELDKAMPIOENSCHAP VOETBAL 
IN SUPER GROOTBEELD KLEUR 


AFMETINGEN 


AUTOMATISCHE REGELING VOOR: 


PROJEKTIESCHERM MET VOET AFSTEMMING 


180 - 120 - 35 cm 


PROJEKTIE APPARAAT 


70 - 38 - 80 cm 


VOLTRANSISTOR-CHASSIS 


KLEURENREGELING 
FREQUENTIE-PHASENREGELING 
SPANNINGSREGELING 

BRUTO ADVIESPRIJS f 7950,— 


OPGENOMEN VERM. 220V-85W 
Wederverkopers en dealers voor de Benelux gezocht 
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PROJECT 


SLUITERTIJD 


METER 


Een projekt voor de 
amateur fotograaf voor het 
nauwkeurig meten van de 
mechanische bits! 
POORE RS PEON IAK on Tee Te 


De kern van het goed fotograferen is 
een juiste belichting. Deze is een 
kombinatie van sluitertijd en lens- 
opening zoals die door de belich- 
tingsmeter gegeven wordt. Als òf de 
sluitertijd òf de lensopening niet ge- 
lijk zijn aan wat op de camera staat 
aangegeven, zijn de resultaten niet 
perfekt. 

Het diafragma is een eenvoudige 
mechanische konstruktie, maar dit 
kan niet gezegd worden van de slui- 
ter met z'n veren en zo. (Typisch de 
houding van een elektrotechnisch 
ingenieur! - red.) Niet alleen kan de 
tijd niet overeenkomen met wat op de 


ring is aangegeven, maar ook kan 
deze (waarschijnlijk) veranderen als 
het toestel ouder wordt. Daarom is 
het wenselijk dat het op eenvoudige 
manier mogelijk is de werkelijke slui- 
tertijd te meten. 


Dit projekt peschrijft het ontwerp en 
de bouw van een apparaat dat tijden 
van 1/10.000 sec. tot 10 sec. kan 
meten. Hiermee kan de juiste tijd 
bepaald worden en aan de hand 
daarvan de juiste lensopening als het 
om belangrijke foto's gaat. 

Het apparaat is geschikt voor came- 
ra's met een afneembare of wegklap- 
bare achterkant, zodat de sensor in 
het filmvlak geplaatst kan worden. 


DE BOUW 


Begin met de negen vereiste doorver- 
bindingen op de print te maken. 
Breng vervolgens de weerstanden en 
condensatoren aan volgens de teke- 
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ning. Leterop dat C5 gepolariseerd is 
en in de juiste richting gemonteerd 
moet worden. 

De transistors en displays kunnen nu 
gemonteerd worden; kijk goed naar 
de oriëntatie van de transistors. 
Breng de IC's als laatste aan en let op 
hun juiste positie. Omdat alle IC's 
CMOS schakelingen zijn (behalve 
1C2), moet je de pootjes zo min mo- 
gelijk aanraken om te voorkomen dat 
statische lading de IC's beschadigt. 
Soldeer eerst de voedingsaansluitin- 
gen vast, pen 7 en 14 of Ben 16, zodat 
de inwendige beveiligingsdiodes hun 
werk kunnen doen als je de andere 
pennen vast soldeert. 

Nu kan het frontplaatje geboord en 
op maat gemaakt worden. Een stukje 
gekleurd plastic is uitstekend als ven- 
ster voor het display. Breng dan de 
schakelaars, de drukknop en het 
chassisdeel aan en verbindt ze vol- 
gens de tekening met de print. Het 
enige dat moeilijkheden kan veroor- 
zaken is het chassisdeel waarvan de 
aansluitingen weleens anders zijn; 
controleer dat even bij uw exemplaar. 
Monteer nu de print op het beugeltje 
met afstandbusjes van 6 mm en dan 
het geheel in het doosje met twee 
schroeven. Als alles goed gemon- 
teerd is, is het display door het ven- 
ster zichtbaar en bevindt de batterij- 
houder zich aan de andere kant. 


DE SENSOR 


Nu beginnen we met de sensor: een 
plaatje waar Q1 en R1 op zitten. We 
gebruikten een stukje print, maar elk 
stukje materiaal dat niet geleidend is, 
is geschikt. Zaag het plaatje eerst op 
maat en boor in het midden een gaat- 
je van 6 mm. Transistor Q1 moet met 
zijn gebogen zijde (zijn gevoelige 
kant) in het gat aangebracht worden, 
met R1 aan zijn draden gesoldeerd; 
lijm het geheel dan op het plaatje vast 
met sneldrogende epoxy lijm. Con- 
troleer of alle geleidende delen be- 
dekt zijn om te voorkomen dat ze 
aangeraakt kunnen worden tijdens 
gebruik. 


DE AFREGELING 


De schakeling kan met een stop- 
watch nauwkeurig afgeregeld wor- 
den. Stel de camera op zoals in het 
volgende hoofdstukje is beschreven 
en zet de lens 5 seconden open. 
Regel met RV1 de aanwijzing af op 
ca. 5 sec. 

Gebruik nu een langere tijd, b.v. 20 
sec.; hou er rekening mee dat het 
eerste cijfer ontbreekt (d.w.z. een 
aanwijzing van 8,25 betekent 18,25 
en 2,31 betekent 22,31 enz.) en regel 
RV1 definitief af. 

Bij deze afregeling kun je de fototran- 
sistor vervangen door een drukknop, 
maar dan moet je de positie ‘optellen’ 
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gebruiken en de timer zelf resetten 
om de invloed van kontaktdender te 
voorkomen. 


DE PRAKTIJK 


Bij voorkeur moet je de kamera op 


=== HOE HET WERKT === 


Voor het meten van de tijs 
sluiter open is, maken we gel 
een fototransistor, Q1, die in 
vlak van de camera geplaatst 
Als de sluiter open is en een. 
door de camera op de sensor. 
„seerd wordt, stijgt de spanning 
R4 tot ca. 7 V, zolang als de sluit 
gepeng is, De gebruil is 
een darlington die normaliter te traag. 
is voor tijden korter dan 1 m/sec. Door 
R1 toe te voegen neemt de snelt 

toe ten koste van de gevoeligheid, 
vandaar de noodzaak voor een sterke. 




































van 10 kHz oscillator m 
een normale 555 oscillator, w 
de frekwentie bepaald wor 
R2, R3 en RV1. De uitga 
van 102 wordt met 1C3/1 0: 
deeld, evenals met 1C3/2 a 
ken de enable ingangen van IC3 om- 
dat deze reageren op negatieve flan- 
ken, We hebben nu drie signalen: 10° 
kHz, 1 kHz en 100 Hz, Een ervan wordt | 
met SW2/1 gekozen, een schakelaar 
met middenstand. Als deze uit staat, 
wordt via R8 de 1 kHz gekozen, terwijl 
in de andere posities deze 1 kHz on- 
derdrukt wordt door de lage uitgangs- 
impedanties van de andere delers. 
De gekozen frekwentie klokt 1C4, een 
3 decaden teller-geheugen-mi ai 
xer. in A PE ake 
geen gebruik van het geheugén. 
latch). Dit IC telt ai de; 
die het ontvangt, en m.b.v. 
segment decoder drive: 
eeft het het resultaat weer op 
i ijdens het tellen is | 







































Er is voorzien in twee mogel 
enkele puls en optellen. In 
geval geeft de monostabiele me 
een puls van ca. ae als er 
de transistor valt: puls reset 
teller 1C4 en de 10 delers, IC3. Pennen 
1 en 9 van IC3 moeten voor het telle 
laag zijn; alleen € Te) 
den ze hoog, om 
voudiger maakt i 
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een statief plaatsen. Richt een lamp noeg licht op de sensor valt is het 
van 100-500 Watt op een afstand van display gedoofd. Draai dan het diaf- 
60 a 100 cm op de kamera. Open de ragma terug tot het display aan gaat 
achterkant en plaats de sensorzódat en stel vervolgens een stop meer in 
het licht op de transistor gefocus- (het display is dan weer uit). 

seerd is. Zet in eerste instantie het 

diafragma helemaal open; als er ge- Hiermee is de gevoeligheid ingesteld 
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en kan de sluitertijd, door het gewen- 
ste bereik te kiezen, gemeten wor- 
den. 
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Fig. 1 Schema van de timer. Fig. 2 Onderdelenopstelling en 
bedrading. 


Print. plastic doosje. drukknop, chas- 
sisdeel en plug, beugeltje, afstands- 
busje, moeren en bouten, draad enz. 
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SPECIFICATIES 


bereik 0,1 msec. tot 9,99 sec. 


sensor fototransistor 
display 3 cijferig LED 
voeding 9 volt batterijen 
65-160 mA met LED's aan 













20 mA LED's uit 10 
levensduur batterijen 
6 uur normaal 
20 uur alkaline 
= 500ms 
Fig. 3 Aansluitingen van de transistor 
op de sensor. TRANSISTOR Q1 
MET GEBOGEN 
KANT IN GAT 
200ms 
100ms 









AL OF NIET DOORZICHTIG BEDEK DEZE KANT 


PANEEL (NIET GELEIDEND) MET EPOXYLIJM Fig. 4 Grafiek van het verband tussen 50ms 
MET GAT IN HET MIDDEN tijd en sluitersnelheid. ledere kleine 





onderverdeling rechts geeft een kwart 
stop aan. 


Ee MNR 
EEE CI betse 
EERE 
jee 








5.0ms 
Fig. 5 Het signaal aan de ingang (punt Fig. 6 Spanning over C1 tijdens het 
2) met de camera op 1/500 sec. De meten. 
werkelijke snelheid was 2,1 msec. 
de ES EH... 
a UY E E 
i 
i 
f 
4 E 
a 
i 
CALIBRATION 
VERTICAL 0.5ms 
Fig. 7 Vergroting van het begin van de Fig. 8 De uitgang van de 555 met de 
spanning uit fig. 6. vier eerste pulsen. 
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1/2s 


1/4s 


1/8s 


1/15s 


1/3Cs 


1/60s 


1/125s 


1/250s 


1/500s 


1/1000s 


1/2000s 
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CD 4093 AE 
CD 4094 AE 
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7415325 
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745368 
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e- 
Ha 
5.70 
4,45 
475 
34 
3.45 
345 
345 
225 
370 
645 
5,05 
1,40 


Frequentieteller mini 
(9927) Elektuur 173 

14 Bibahertzteller 

(9887) Elektuur 173 

® Voeding 0-35V (4531) rogelbare 
voeding 0-35V 0-2A beveiligd 
(Elektuur 132) 

© DAM (9392-1+2) ronde uitvoering 
32 leds met trontplaat, geschikt 

‘om samen te bouwen mel toeren- 
teller (9460) (Elektuur 148) 

© DAM universeel (9392-3 |4) 

16 leds o.a. geschikt als uit- 
sturingsmeter 

® Mini kortegolf ontvanger 

(9920) Elektuur 173 

+ Megafoon (9412) 12 Volt versterker 
met hoog vermogen, speciaal als 
omroepversterker geschikt 

(Elektuur 155) 

+ Luchtvaartkommunicatieontvanger 
(9547) voor het afluisteren 

van de vliegtuigen en verkeers 
torens. zeer gevoelig 

(Elektuur 154) 

+ Simetrische voeding (9637) 
gelijklopende regelunit tot 15V 

1A zeer stabiel (Elektuur 154) 

a Visserijonvertor (9522) maakt 

van uw hurskamerradio een 
visseriibandontvanger 

(Elektuur 154) 

+ Universele timer (9404) me 

het IC 555 tijden realiseren 

tot enkele minuten maar is ook 
bruikbaar als knippercentrale enz 
(Elektuur 152) 

© Funktiegenerator (9453) 

eindelijk bereikbaar deze 

must” in uw hobbykamer helemaal 
compleet. (Elektuur 170) 

© Palspel (9892) spelen in kleur 

met de nieuwste National IC's 
(Elektuur 170) 

+ Casselteintertace (9905) 
toepasbaar bij veel uP systemen 
(Elektuur 171) 

+ CCIR patroongenerator hoodprint 
(98001) basis voor een patroongenera- 
tor voor TV (Elektuur 161) 

+ CCIR patroongenerator opsteekprint 1 
(9800.2) uitbreiding voor CCIR 

tot normgenerator (Elektuur 162) 

e CCIR patroongenerator Print patronen 
(9800-3) uitbreiding tot zelfstandige 
zwart/wit generator (Elektuur 163) 
SKWSKR klok (9500) bruikbaar als 
Klokwekker en timer, 4 displays 

13 mm wekzoemer (Elektuur 157) 

+ Digitale nagalm basisprint (9913 1) 
geen goedkope wel erg goede 
elektronische nagalm met professionele 
allure (Elektuur 172) 
© Digitale nagalm uitbrcidingsprint 
(9913-2) verlengt nagalmduur 
(Elektuur 172) 
e Elektornado eindversterker (9874) 
het nieuwe powerkanon 100 echte 
watten (Elektuur 171) 
© Miniphaser (77001) venvoudige 
goed werkende phaser voor muzikan 
len, (Elektuur 165) 
TV spelen met AY 3-8500 (77084) 
4 spelen extreem lage prijs 

(Elektuur 165) 
Nu ook in kleur zie Kleurenmodulator (9873) 
© IR fichistuis (zender (9862-1) 
beveiligen, bewaken en tellen in 
kombinatie mel ontvanger 
(Elektuur 167) 
© IR lichtsluis ontvanger (986 
zie boven (Elektuur 167) 
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MINICOMPUTER OF 
TRUKENDOOS? 


De voornaamste funktie van een mi- 
croprocessorchip is om een heleboel 
TTL en LSI digitale IC's te vervangen 
en dan niet alleen de IC's voor één 
bepaalde schakeling maar voor een 
heleboel schakelingen. Een van de 
meest logische toepassingen voor 
een MPU chip is een microcomputer- 
systeem, zeker nu de prijs van zo'n 
systeem binnen het bereik van een 
groot aantal hobbyisten is komen te 
liggen. Het microcomputersysteem 
wordt meestal gezien als een unit 
voor het thuis ontvangen van infor- 
matie en/of het regelen van verlich- 
ting, verwarming of koken. Het sys- 
teem kan geprogrammeerd worden 
om b.v. recepten op te slaan, TV 
spelletjes te spelen, het helpen met 
huiswerk, het bijhouden van de huis- 
houdbalans, enz. Elke vervelende 
taak, taken die vaak opnieuw gedaan 
moeten worden of die veel ingewik- 
keld rekenwerk vereisen kunnen 
door een MPU gedaan worden. Ook 
kunt u er de afwas mee doen maar 
hierbij zou de ‘interface’ veel te inge- 


GOK 
MACHINE 


MET MPU 


In dit artikel bekijken we eens wat er zoal mogelijk is met 
microprocessor IC’s en bijbehorende komponenten. We 
zullen het programmeren niet tot in de fijnste details gaan 
behandelen. Het is slechts de bedoeling om u te laten zien 
hoe u een MPU in een van uw eigen projekten kunt 
toepassen. 












Fig. 1: Blokschema van een 
oorspronkelijke versie van een 
Gokmachine met TTL/CMOS IC's. 
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wikkeld worden. Met een eenvoudig 
keyboard en misschien uw TV als 
VDU kunt u de meeste van de ge- 
noemde taken echter wel aan. Omdat 
ETI System 68 precies voor die doel- 
einden ontworpen heeft, zullen we in 
dit artikel niet ingaan op het toepas- 
sen van een MPU als microcomputer. 


SORTEER DIE ROMMEL 
EENS” 


Hoe vaak heeft uw moeder of vrouw 
al geklaagd over uw 'opbergsysteem 
voor elektronische komponenten', 
beter bekend als Vaders Rommel- 
doos? Om de vrede in huis te bewa- 
ren is het noodzakelijk om zo'n drie a 
vier keer per jaar al uw weerstanden, 
kondensatoren en IC's eens uit te 
zoeken. Het komt vaak voor dat u 
hierdoor allerlei verloren gewaande 
dingen tegenkomt, waar u eigenlijk 
niets mee mee deed. Als deze massa- 
le reorganisatie achter de rug is zult u 
uw TTL's en andere logische IC's 
weer netjes opgeborgen hebben, met 
andere woorden dan hebt u weer een 
doos vol logika waar u voor de mees- 
te projekten genoeg aan hebt. 


Fig. 2: Blokschema van dezelfde 
Gokmachine, maar dan met MPU. 


ADRESBUS 
15) 


Nu de vrede in huis voor een poosje 
weer teruggekeerd is, kunt u aan een 
nieuw projekt beginnen, afgestemd 
op uw voorkeur en uw voorraad IC's. 
Soms bouwt u een projekt uit een 
blad precies na en soms zult u het 
artikel als basis gebruiken waardoor 
u misschien wel op een geniaal idee 
komt! 


IEDEREEN ONTWERPT 
WEER OPNIEUW 


Per ongeluk of met opzet, maar iede- 
re elektronika-hobbyist ontwerpt een 
schakeling weer opnieuw als hij hem 
gaat bouwen. En dit is precies de 
bedoeling van dit artikel; begon u 
zich al af te vragen waar we heen 
wilden? Om dit toe te lichten laten we 
zien hoe u een MPU (Micro Proces- 
sor Unit) kunt toepassen in een pro- 
jekt dat gewoonlijk als TTL/CMOS 
schakeling uitgevoerd wordt, in dit 
geval een Elektronische Gokmachi- 
ne. Omdat dit projekt zo’n zestig 
gulden aan IC's kost terwijl een MPU- 
versie wellicht meer kost, is zo’n gok- 
machine met een MPU ekonomisch 
misschien niet verantwoord. Men kan 
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aanvoeren dat MPU chips in de toe- 
komst veel goedkoper worden of dat 
u de schakeling zo kunt uitbreiden 
dat het de extra kosten wel waard is, 
maar laten we het nu even niet over 
de kosten hebben maar eens nagaan 
wat er zo allemaal bij komt kijken. 


Het blokschema van een gokmachi- 
ne staat in fig. 1, fysisch is het in vier 
delen te splitsen: kast, voeding, print 
met logika en een displayprint. De 
displayprint bevat een drie-cijferige 
teller, drie decoders en drie zeven- 
segment displays plus nog 12 LED's 
die gebruikt worden om de draaiende 
wielen na te bootsen. De LED's knip- 
peren ogenschijnlijk willekeurig en 
stoppen vervolgens, waarbij bepaal- 
de kombinaties van de drie sekties, 
van vier LED's elk, aangeven of u 
gewonnen of verloren heeft. 

In het blokschema kunt u zien dat 
iedere sektie van 4 LED's zijn eigen 
oscillator heeft met verschillende 
oscillatiefrekwenties, zodat het ge- 
heel iets willekeuriger lijkt en u niet 
het gevoel krijgt dat de machine vals 
speelt als u konstant verliest! Door 
aan de handel te trekken worden de 
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GOIMACHINE MET MPU 


oscillatoren verbonden met de 3tien- 
delers. Als de handle weer losgelaten 
wordt stoppen de oscillatoren en de 
tiendelers. De uitgangen van de tien- 
delers worden nu overgenomen door 
de decoders, die bepalen of u de 
eerste, tweede, derde of vierde prijs 
hebt gewonnen of dat u gewoon pech 


TEL 1 OP BĲ TELLER A 
TEL 7 OP BĲ TELLER B 
TEL 9 OP BĲ TELLER C 


ALS A, B OF C 
> 10 TREK ER 
DAN 10 VANAF 





NEE 
JK 


Ki 
PRIJZENLIJST 
NA 


AANGEGEVEN 
BEDRAG IN 
BETAALTELLER 


TREK EEN 
EENHEID AF 
VAN SALDOTELLER 


TEL DE PRIJS 
OP BĲ SALDO- 
TELLER 


Fig. 3: Flow diagram van de software 
voor de MPU Gokmachine. 
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hebt gehad. De eerste vier van deze 
uitgangen vormen een getal dat in 
een 'pre-settable' (= vooraf in te stel- 
len) teller geladen wordt, die vervol- 
gens naar nul aftelt, terwijl tegelijker- 
tijd de betaalteller vooruit telt. De 
inhoud van de betaalteller wordt ver- 
minderd telkens als u aan de handle 
trekt, dus het uiteindelijke apparaat 
lijkt erg veel op een echte gokmachi- 
ne, ondanks dat u de schijven niet 
kunt blokkeren of dubbel-of-quitte 
kunt spelen. 


LAAT DIT EN DAT 
ZITTEN EN VERWIJDER 
DE REST 


ledereen die ooit een dergelijk appa- 
raat gebouwd of gezien heeft zal 
misschien genoeg interesse hebben 
om dat eens te doen, dus laten we 
maar eens gaan kijken wat u nog 
steeds nodig hebt voor de MPU-ver- 
sie. Aan de kast hoeft u nauwelijks 
iets te veranderen, u hoeft alleen 
maar wat extra knoppen, lampjes, 
belletjes en toeters toe te voegen om 
de mogelijkheden uit te breiden. De 
voeding moet veranderd worden 
voor +5V en —12V en/of —20 V, 
afhankelijk van de toegepaste kom- 
ponenten. MPU's hebben geen op de 
millivolt gestabiliseerde voedingen 
nodig, de 7805 5 V stabilisator met 
nog een paar zeners is reeds vol- 
doende. 

Voor het moment laten we de dis- 
playprint plus bijbehorende tellers 
ongewijzigd, maar dat is niet noodza- 
kelijk! Nu blijft de print met de logika 
over en die gaan we door de MPU 
vervangen. 

Een microprocessor chip kan be- 
schouwd worden als een aantal apar- 
te units op één chip. De eerste unit is 
een decoder, net zoals een BCD naar 
zeven-segment of decimaal decoder 
en de data die deze decoder als input 
krijgt noemen we een ‘instruktie’. Een 
instruktie kan dus gedecodeerd wor- 
den om een teller te resetten of met 
één op te hogen, of om een flipflop 
om te laten klappen zodat er een 
uitgang van toestand verandert. Een- 
voudige MPU's zoals de SC/MP ken- 
nen 50 verschillende instrukties, de 
6800 ongeveer 80 terwijl de Z80 er 
ruim 130 kent. De instrukties omvat- 
ten logische bewerkingen zoals 
AND, OR en EXCLUSIVE-OR; tellers 
ophogen of verlagen, laden of op- 
slaan; of het transporteren van data 
van het ene deel van de MPU naar het 
andere, parallel of serieel. Als u een 
MPU moest bouwen had u schuifre- 
gisters, tellers, decoders, latches en 


een decoder (ROM) nodig, allemaal 
onderling doorverbonden zodat ze 
elkaar kunnen besturen. 

De instrukties die onze decoder toe- 
gevoerd krijgt kunnen gedecodeerd 
worden als een datatransport van een 
register naar een latch (uitspr. 'letsj' 
= geheugen), die op zijn beurt met de 
buitenwereld verbonden is. Het is 
handig om slechts één set informa- 
tieverbindingen met de buitenwereld 
te hebben, zodat deze als instruktie- 
ingang en data in- en uitgang moet 
fungeren en dit noemen we een bi- 
direktionele databus. 

Omdat we deze databus nodig heb- 
ben voor zowel instrukties als data 
moeten we die apart in een inwendig 
geheugen zetten en op die manier 
ontstaan de begrippen Instruktie Re- 
gister en Accumulator, in werkelijk- 
heid slechts een paar 8 bits ‘latches’. 
De SC/MP heeft een uitbreiding van 
de Accumulator en dit noemen we 
natuurlijk het 'Extention Register’ en 
de beide inhouden kunnen met el- 
kaar van register wisselen waarbij 
nog komt dat het Extension Register 
een schuifregister is waarvan de serie 
in- en uitgang van buitenaf bereik- 
baar zijn. Met de eerste instruktie 
kunnen we dus de data die op de 
databus staan in de Accumulator 
zetten, met de tweede instruktie kun- 
nen we die data in het Extension 
Register zetten en met de derde en 
volgende instrukties kunnen we deze 
data met een kloksignaal uit het re- 
gister naar de uitgang schuiven en 
tegelijkertijd nieuwe data inlezen via 
de serie-ingang. Om zoiets met TTL 
IC's op te bouwen hebben we er 
ongeveer twaalf nodig, bij de SC/MP 
echter hoeven we alleen maar een 
aantal bitpatronen op de decoder- 
ingang te zetten. 

De hierboven genoemde instrukties 
van 8 bits moeten via de databus na 
elkaar aangeboden worden in de 
juiste volgorde. In een klein vast sys- 
teem zou u een 7442 decoder kunnen 
gebruiken om de instrukties te 'ena- 
blen’ (to enable = in staat stellen). De 
7442 moet dan het adres van de vol- 
gende instruktie weten en deze infor- 
matie wordt door de adresbus ver- 
strekt, die gewoonlijk 16 bits breed is 
zodat we 65.536 plaatsen kunnen 
bereiken in plaats van 10 zoals bij de 
7442. De adresbus wordt inwendig 
als een 16 bits parallel register/teller 
opgeslagen, die data kan uitwisselen 
met de Accumulator, het Extension 
Register of het Pointer Register. Als 
we dus de waarde van het adresbus- 
register kunnen veranderen, kunnen 
we de MPU terug laten gaan naar een 
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vorig instruktie-adres en krijgen we 
op die manier een ‘loop’. Het Adres- 
register heet Pointer Register en in 
de SC/MP bijvoorbeeld, zijn er vier 
van zulke registers, PR-O wordt ge- 
bruikt voor het volgende instruktie- 
adres en de andere drie om andere 
lokaties te adresseren voor data I/O. 
Door data in het Pointer Register te 
zetten op dezelfde manier als bij het 
Extension Register kunnen we alle 
65.536 lokaties adresseren of kunnen 
we de MPU zijn volgende instruktie 
op iedere willekeurige lokatie laten 
ophalen. 


DE ACCUMULATOR 


De accumulator wordt voor input/ 
output gebruikt en ook voor de resul- 
taten van logische bewerkingen zo- 
als AND, OR en EX-OR. Tevens kan 
de som en een van de operands in de 
accumulator gezet worden bij een 
"ADD' (= optellen) instruktie. 

Het in- en uitlezen van data kan via de 
serie 1/O aansluitingen van het Ex- 
tension Register geschieden of via de 
databus. Meestal worden een aantal 
RAM lokaties met de databus verbon- 
den voor het opslaan van tussenre- 
sultaten. Twee MM2112 RAM geheu- 
genchips geven 256 plaatsen van 8 
bits elk. De RAM wordt door het 
Pinter Register geadresseerd dat a) 
een RAM geheugen IC selekteert en 
vervolgens b) een van de 256 lokaties 
in die RAM selekteert. Het 16 bits 
patroon voor lokatie nul (de eerste) in 
een RAM zou 0000 1111 0000 0000 = 
hex'0FOO zijn en het is niet moeilijk in 
te zien hoe dit patroon gedecodeerd 
kan worden met AND en NAND poor- 
ten tot één enkel enable signaal (een 
7420 en twee 7421's?). Als we een 
paar 7475 latches hadden konden we 
op dezelfde manier een bepaald 
adres (b.v. 0E00) decoderen en het 
enable-signaal als klok gebruiken 
voor de latches om zo de data die op 
de databus stonden opte slaan. Deze 
7475's worden gebruikt om de LED's 
van onze Gokmachine te sturen en 
dus hebben we twee stel latches no- 
dig (OE00 en 0E01) voor maximaal 16 
LED's (we hebben er maar twaalf 
nodig). Zo'n latch maar dan met TRI- 
STATE uitgangen (74173) kunnen 
we ook gebruiken om data voor de 
MPU op te slaan van een aantal scha- 
kelaars, zoals de startknop of moge- 
lijk ook HOUD-schakelaars. 


SIMULATIE IS HET 
ANTWOORD 


Als u meters papier had zou u zelf 
voor MPU en Gokmachine kunnen 
spelen. Laat iemand anders aan uw 
linkerarm trekken als Start Handle en 
begin dan heel snel te tellen tot uw 
arm weer losgelaten wordt, en als u 
kunt liefst met drie getallen tegelijk 


zodat u bij het loslaten van uw arm 
deze drie getallen op een kladblaadje 
kunt schrijven. De MPU zou hetzelfde 
doen door de veranderingen in de 
data van de schakelaarlatch te lezen, 
ze bij de pseudo-tellers in de RAM 
lokaties (blaadjes kladpapier) op te 
tellen en te stoppen als de latch weer 
van toestand verandert. 

Nu kijkt u op uw blaadjes papier om 
vast te stellen of de getallen overeen- 
komen met de getallen op de lijst met 
winnende kombinaties, die u van te 
voren opgesteld hebt. Als de kombi- 
natie een winnende is, staat er op uw 
lijst achter die kombinatie de bijbe- 
horende prijs, die bij het saldo van de 
speler opgeteld wordt. Als de speler 
verloor, wordt er van zijn totaal een 
eenheid afgetrokken. Nu bent u klaar 
voor een volgende ronde. 

Als we een bestaande displayprint 
gebruiken moeten we het saldo bij- 
werken door pulsen naar de saldotel- 
lers op die print te sturen. We kunnen 
ook deze telling door de MPU laten 
bijhouden en de BCD (= Binair Code 
Decimaal) code af laten geven op 
dezelfde manier als bij de LED's, nl. 
met latches. De uitgangen van deze 
latches moeten dan door de BCD 
naar zeven-segment decoders gele- 
zen worden en doorgegeven naar de 
displays. Er is geen enkele reden om 
het decoderen van BCD naar zeven- 
segment niet door de MPU te laten 
doen en alleen nog maar de zeven- 
segment code via latches naar de 
displays door te geven. 


HARDWARE EN 
SOFTWARE 


Er bestond een eenvoudige definitie 
dat Hardware pijn doet als u er tegen- 
aan schopt en Software niet. Nu com- 
puters niet meer die grote metalen 
monsters zijn, die ze vroeger waren, 
geldt deze definitie niet meer maar de 
schakeling zelf wordt nog steeds 
hardware genoemd en het program- 
ma software. 

Voor onze toepassing hebben we 
natuurlijk een MPU chip nodig en 
omdat de schakeling zeer eenvoudig 
is, passen we een SC/MP toe, Ons 
programma moet ergens in opgebor- 
gen worden, evenals onze pseudo- 
tellers, waarvoor we een 256x8 bit 
RAM (2 MM2112's) kunnen gebrui- 
ken en voor een meer permanente 
unit zouden we daarbij nog een 
PROM nodig hebben maar nu vol- 
staan we met alleen maar een RAM. 
We moeten het programma bestaan- 
de uit bitpatronen in het RAM zetten 
en we beginnen met lokatie 0001, 
omdat de SC/MP hier zijn eerste 
instruktie gaat ophalen nadat de re- 
setknop ingedrukt is. Met een een- 
voudig development systeem kan de 
RAM door middel van schakelaars 
geprogrammeerd worden en vervol- 
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gens met een zeer lage frekwentie of 
met ‘SINGLE STEP" gekontrolee-d 
worden. 

We moeten ook nog een vier bits 
ingangslatch (74173) aansluiten op 
de handle en de HOUD schakelaars 
en drie 4 bits latches (74173 of 7475) 
voor de LED's. Als u de saldotellers 
wilt vervangen door software pseudo 
tellers, hebt u nog drie latches nodig 
om de BCD code voor elk cijfer in op 
te slaan. Om het adresseren van deze 
latches te vergemakkelijken kunnen 
we de vier hoogste bits van de adres- 
bus even vergeten en de vier volgen- 
de bits als ingangen voor een 7442 1 
uit 10 decoder gebruiken. Hierdoor 
wordt het adres opgedeeld in blok- 
ken van 256 bytes; 0000-00FF zijn 
RAM lokaties, 0100-01 FF de schake- 
laarlatch, 0200-02FF de LED latches, 
enz. Een blokschema hiervan staat in 
fig. 2 en u ziet duidelijk waar de 
uitgangen van de 7442 mee zijn ver- 
bonden. Uitgang 0 voor de lokaties 
0000-00FF in het RAM geheugen 
(programma en data). 

Uitgang 1 voor adreslokatie 0010 van 
de schakelaarlatch, de uitgangen 2, 
3, 4 voor de adreslokaties 0200, 0300, 
0400 als LED stuurtrapper.. 

De uitgangen 5, 6, 7 voor de adreslo- 
katies 0500, 0600, 0700 voor de BCD 
latches. Op het RAM na, gebruiken 
alle devices die aan de adresbus han- 
gen slechts de bits 0-3 van de data- 
bus, terwijl de resterende bits onge- 
bruikt blijven. 


KONKLUSIES 


Het systeem dat we hier beschrijven 
is hopelijk een van de eenvoudigste 
MPU schakelingen die u ooit heeft 
gezien. Als u eenmaal weet hoe u een 
8 bits databus voor bijna al uw in- 
put/output kunt gebruiken, bent u al 
een aardig eind op weg naar een 
volledig begrip van de werking van 
MPU's. Het aardige van MPU's is dat 
voor een bepaalde hardware konfi- 
guratie er legio software mogelijkhe- 
den zijn; we hebben bijvoorbeeld een 
vier bits latch nodig voor de start- 
knop dus waarom zouden we die ook 
niet gebruiken voor 3 HOUD knop- 
pen? Door rechtstreeks zeven-sec- 
ment data af te geven in plaats van 
een BCD code, kunt u iedere kombi- 
natie van de zeven segmenten plus 
de decimale punt gebruiken om let- 
ters of speciale patronen weer te 
geven en met een 5x7 matrix display 
hebt u nog veel meer mogelijkheden. 
De hardware in fig. 7 kost bij benade- 
ring zo’n f 120,— en vergeleken met 
de f 50, — voor de oorspronkelijke 
versie (zonder displays) krijgt u voor 
dat extra geld een veel flexibeler 
systeem. MPU's zijn niet goedkoop, 
maar voor wat ze aan mogelijkheden 
bieden zijn ze werkelijk spotgoed- 
koop! O 
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ELEMENTEN VAN 
TRANSISTOR- 
VERSTERKERS 


Een versterker, of die nu elektro- 
nisch, mechanisch, akoestisch of op- 
tisch is, is een eenheid binnen een 
systeem. De amplitude van het in- 
gangssignaal kan een tweede vermo- 
gensbron sturen, zodat hetuitgangs- 
vermogen (of -stroom of -spanning) 
van de versterker groter is dan het 
ingangsvermogen. Dit principe staat 
in fig. 1. 

In z'n eenvoudigste vorm heeft een 
elektronische versterker één ingang, 
één uitgang en één vermogensbron. 
De gemeenschappelijke lijn wordt 
meestal niet getekend en wordt erbij 
gedacht. In werkelijkheid hebben 
schakelingen altijd één gemeen- 
schappelijke lijn nodig die aarde, O- 
lijn of negatieve voedingsspanning 
heet. 


ALLE SOORTEN, MATEN 
EN DOELEINDEN 

Hoewel de elektronische bouwste- 
UITGANGSVERMOGENSBRON nen, die tegenwoordig verkrijgbaar 
DIE DOOR DE INGANG zijn, erg veelzijdig zijn, is er nog 
GESTUURD WORDT steeds geen magisch doosje dat alle 
versterkende taken voor de beste 
prijs kan vervullen. Daarom zijn er 
zoveel verschillende versterkers voor 
nòg meer toepassingen op de markt. 
De meeste versterkers vergroten de 
amplitude van de ingangsspanning; 
andere kunnen die verkleinen, wat 
misschien niet zo voor de hand ligt: In 
beide gevallen heeft de versterker 
INGANGSSIGNAAL UITGANGSSIGNAAL een versterking b.v. van 10 of 0,1. De 
meest gebruikelijke typen moeten de 
ingangsspanning versterken maar 
AKTIEVE ELEMENT vaak is het ook nodig de stroom of het 

DE ERBIJ GEDACHTE vermogen te vergroten. 
GEMEENSCHAPPELIJKE LIJN 


Fig. 1: Schema van de versterkende 
werking van een versterker. 
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Een voorbeeld van een hybride FET- 
ingang van een OpAmp IC. De kleine 
chip bevat twee FET (= Field Effect 
Transistor) transistoren en de grote 
chip de resterende bipolaire 
transistoren. De schakeling zoals in 
deze twee kleine chips is ondergebracht 
is hierboven weergegeven. Elk stukje 
van de schaal welke naast de foto is 
afgebeeld is slechts Y mm. 


Een nog ander type is bedoeld om de 
ingangsstroom om te zetten in een 
uitgangsspanning. Het doel van de 
versterker moet goed begrepen wor- 
den, want het ontwerp en het fout- 
zoeken kan van geval tot geval ver- 
schillen. Beginnelingen in de elektro- 
nika denken wel eens dat een verster- 
ker de amplitude van een signaal 
lineair moet versterken zonder de 
fase en frekwentie eigenschappen te 
veranderen, d.w.z. hij moet verster- 
ken met ‘fidelity’ (getrouwheid). Dit is 
zeker het geval met hi-fi audiover- 
sterkers en met zeer gevoelige trans- 
ducerversterkers, maar er worden 
ook versterkers ontworpen om het 
signaal in bepaalde opzichten juist te 
vervormen voor speciale doeleinden. 
Daarover later meer. 


VERSTERKER JARGON 


De funktie van een versterker wordt 
tot op zekere hoogte aangegeven 


Des 


door een voorvoegsel. Bijvoorbeeld 
een voorversterker kan voorgescha- 
keld worden aan een eindversterker. 
Hij versterkt kleine signalen (micro- 
ampéres, microvolts of microwatts). 


Fig. 2 laat een typisch voorbeeld zien 
van een versterkerketen. Een eind- 
versterker (of vermogensversterker) 
vergroot het signaalvermogen om 
b.v. het apparaat dat aan de uitgang 
aangesloten is te sturen, b.v. de luid- 
spreker van een hifi-systeem of de 
cijferuitlezing van een elektronische 
teller. Wat een versterker tot vermo- 
gensversterker of tot klein-signaal- 
versterker maakt is vrij willekeurig, 
absoluut gesproken. De eindtrap van 
een digitaal rekenmachientje moet 
de uitlezing met milliwatts sturen, 
maar een sturing voor grote motoren 
moet tientallen kilowatts aankunnen. 
Versterkers hebben nog andere toe- 
passingen dan alleen maar verster- 
ken. U herinnert zich wellicht van een 
voorgaand gedeelte dat we bespra- 
ken hoe het aansluiten van een meter 
met een lage impedantie aan een 
schakeling met een hoge impedantie 
de schakeling kan beïnvloeden of 
zelfs vernielen. Dit effekt, het belas- 
ten van één trap door een andere, kan 
vermeden worden door een verster- 
ker als buffer tussen te schakelen. 
Gewoonlijk hebben bufferverster- 
kers een spanningsversterking van 
minder dan een. Ze hebben echter 
wel een vermogensversterking en 
hun nut zit hem hierin dat hun in- 
gangsweerstand aanzienlijk groter is 
dan hun uitgangsweerstand. Dus kan 
de uitgang van een buffertrap zwaar 
belast worden zonder veel effekt op 
de ingang. 't Zijn eigenlijk impedan- 
tieconverters. Een andere belangrij- 
ke versterkereigenschap die we we- 
ten moeten is of hij direkt gekoppeld 
signalen aankan of niet. Als het sig- 
naal aan de ingang aangesloten is via 
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een kondensator worden gelijkspan- 
ningen niet doorgelaten en zo'n ver- 
sterker heet een wisselspanningsver- 
sterker (AC-versterker). Dit hoeft 
geen nadeel te zijn want in veel syste- 
men zijn alleen AC-signalen belang- 
rijk. Weer een ander type versterker 
dat vaak gebruikt wordt is de operati- 
onele versterker (operational ampli- 
fier — opamp). In de begintijd van de 
elektronika waren gelijkspannings- 
versterkers (DC-versterkers) moeilijk 
te bouwen en duur omdat drift van 
komponentwaarden of versterking 
resulteerde in een ongewenste ver- 
andering van het uitgangssignaal. 
Dus moesten er speciale ontwerp- 
procedures gevolgd worden voor 
DC-versterkers, wat ze erg duur 
maakten. Niettemin werden ze ge- 
bruikt in vroege analoge computer- 
systemen om de fundamentele re- 
kenkundige bewerkingen (— opera- 
tions) te doen zoals optellen, aftrek- 
ken, tekenomkering en integreren; 
vandaar de naam. (Dit wordt verder- 
op in de serie uitgewerkt). 
Tegenwoordig kan een opamp goed- 
koop gefrabriceerd worden in IC- 
vorm. (IC — Integrated Circuit — 
geïntegreerde schakeling). In feite 
zijn de rollen nu omgedraaid; de mo- 
derne opamp komt qua prijs zelfs in 
de buurt van één enkele transistor en 
heeft enorme voordelen wat betreft 
stabiliteit en flexibiliteit, vergeleken 
met diskrete transistortrappen. Deze 
nieuwe fundamentele bouwsteen 
komt dicht in de buurt van een voor 
alle doeleinden geschikte basisver- 
sterker. 


FREKWENTIERESPONSIE 


Een zeer kleine verandering van het 
gelijkspanningsniveau aan de ingang 
van een DC-versterker geeft een ver- 
andering van het gelijkspanningsni- 
veau aan de uitgang. De verhouding 
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ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


van de niveauveranderingen aan in- 
en uitgang heet DC-versterking (DC- 
gain). Bij een AC-versterker is deze 
verandering essentiëel omdat DC- 
signalen niet als zodanig herkend 
worden. Dit betekent niet dat het 
uitgangsgelijkspanningsniveau O is 
maar dat het niet veranderd wordt 
door zeer laagfrekwente signalen. 
Het frekwentiegedrag van iedere ver- 
sterker kan door twee grafieken 
weergegeven worden; de amplitude 


Fig. 2: Versterkers met verschillende 
funkties worden vaak gekombineerd om 
de gewenste totale versterker te krijgen. 


TUSSENVERSTERKERTJE 


VOOR FILTERS E.D. 


oe 


afhankelijk van de frekwentie en de 
fase als funktie van de frekwentie. Er 
zijn nog meer faktoren van belang 
voor de ontwerper zoals de tijdres- 
ponsie van een stapspanning, maar 
we zullen ons voorlopig beperken tot 
de amplitude als funktie van de fre- 
kwentie. Physische faktoren maken 
het moeilijk bij hoge frekwenties nog 
te versterken. Alle versterkers heb- 
ben een maximum frekwentie waar- 
boven ze niet meer versterken, maar 
in de praktijk is de bereikbare relatie- 
ve frekwentielimiet belangrijk. Bij- 
voorbeeld als het te versterken sig- 
naal geen frekwentie bevat boven de 
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20 kHz, zoals b.v. hifi-versterkers 
aangeboden krijgen, heeft het geen 
zin een unit te gebruiken die tot 200 
MHz nog verstrekt. Dat zou veel te 
duur zijn en daarom zonde van de 
moeite. We gebruiken verschillende 
uitdrukkingen om soorten verster- 
kers aan te duiden. Fig. 3 laat de 3 
voornaamste zien: Laagdoorlaatver- 
sterkers (laten alleen frekwenties be- 
neden een bepaalde waarde door), 
Banddoorlaatversterkers (laten fre- 
kwenties tussen een laagste en een 
hoogste waarde door), Hoogdoor- 
laatversterkers (laten alleen frekwen- 
ties boven een bepaalde waarde 
door). Merk op dat de hoogdoorlaat- 
versterker nog steeds een bovenste 
frekwentielimiet heeft. Dezelfde uit- 
drukkingen gelden ook voor filters. 
Versterkers kunnen eigenlijk be- 
schouwd worden als versterkende 
filters. De frekwentieresponsie van 
een versterker wordt primair beperkt 
door het aktieve element zelf (tran- 
sistoren etc.) en op de tweede plaats 
door de passieve komponenten 
rondom het aktieve element die de 
responsie aanpassen. Er zijn verster- 
kende elementen die in het Mega- 
hertzgebied werken en er zijn er die 
in het kilohertzgebied werken; ieder 
met zijn eigen toepassingen. 


BEPERKINGEN IN DE 
PRAKTIJK 


Het eerste elektronische versterken- 
de element was de radiobuis, een 
triode (kort beschreven in het voor- 
gaande hoofdstuk. Deze is nu prak- 
tisch geheel verdrongen door de 
transistor. De transistor doet hetzelf- 
de met minder vermogensverlies, 
neemt minder plaats in en is goedko- 
per. Verscheidene transistoromhul- 
lingen staan in fig. 4. De systeemont- 


‘werper zou het liefst zien dat een 


versterker een ingangssignaal met 
zowel positieve als negatieve polari- 
teit accepteert (ten opzichte van aar- 
de) en versterkt zonder die polariteit 
te veranderen of de golfvorm qua 
fase en amplitude te vervormen. Jam- 
mer genoeg kan noch de buis noch 
de transistor dit zonder omringende 
komponenten. De beide onderdelen 
alleen kunnen maar bij één polariteit 
van het ingangssignaal werken, zie 
fig. 5. Als het ingangssignaal van 
polariteit wisselt, verdwijnt het uit- 
gangssignaal en wordt de transistor 
een gelijkrichter. Transistoren kun- 
nen zò gebouwd worden dat ze beide 
polariteiten aankunnen maar niet te- 
gelijkertijd bij hetzelfde onderdeel. 
Ze kunnen elkaars komplement zijn, 
buizen echter niet. Een andere reêle 
beperking is dat deze basis elemen- 
ten slechts bepaalde maximum sig- 


Fig. 3: Frekwentiekarakteristieken van 
drie verschillende versterkers. 
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nalen aankunnen; als het ingangssig- 
naal groter wordt, wordt er een punt 
bereikt, waarbij het uitgangssignaal 
niet verder toeneemt (het signaal 
gaat 'clippen'). Als het signaal nog 
verder toeneemt kan het onderdeel 
kapot gaan. Deze twee effekten zijn 
de voornaamste tekortkomingen van 
de buis en de transistor en worden 
schematisch aangegeven in fig. 6. 


Misschien wordt er ooit nog een ele- 
ment uitgevonden, dat deze nadelen 
niet heeft; tot dan moeten we de 
eigenschappen van bestaande aktie- 
ve elementen aanpassen zodat ze het 
door ons gewenste bedrag vertonen. 
Dit wordt gedaan door het onderdeel 
in kombinatie met andere aktieve en 


Fig. 4: Er zijn transistoren in vele 
soorten en maten. Hier ziet u 
verschillende transistoren en IC's. Het 
typenummer van de omhullingen staat 
erboven. 


passieve elementen te gebruiken zo- 
dat een volledige schakeling ontstaat 
die als basisversterker kan dienen. 
Zo'n schakeling kan samengesteld 
worden uit losse onderdelen, de dis- 
krete schakeling; of ze zijn kant en 
klaar verkrijgbaar, de hybride scha- 
keling (een diskrete schakeling in 
een doosje). Een derde alternatief is 
het IC, waarin alle aktieve en passie- 
ve elementen op één substraat zitten. 
Fig. 7 toont verschillende moderne 
versterkers met transistoren als ver- 
sterkende elementen. 


VERSTERKER- 
KARAKTERISTIEKEN 


De diverse typen versterkerelemen- 


Fig. 5: Buizen en transistoren kunnen 
maar een polariteit aan, als ze 
aangesloten worden als boven. Signalen 
van andere polariteit worden niet 
doorgelaten zoals bij een gelijkrichter. 
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ten vertonen niet hetzelfde gedrag, 
kunnen verschillende signaalniveaus 
aan en hebben verschillende verster- 
kingen. Verder kan de versterking 
afhankelijk zijn van de ingangssig- 
naalgrootte en van wat er aan de 
uitgang hangt. De informatie over de 
eigenschappen van een onderdeel, 
die de ontwerper nodig heeft, wordt 
gewoonlijk gegeven in de vorm van 
grafieken, karakteristieken ge- 
naamd. In hoofdstuk 2 van deze cur- 
sus zagen we een karakteristiek in 
zijn eenvoudigste vorm bij het behan- 
delen van de lichtgevoelige weer- 
stand (LDR), nl. de weerstand als 
funktie van de lichtsterkte. Het pro- 
bleem bij het weergeven van verster- 
kerkarakteristieken is ingewikkelder 
dan bij de LDR, want je kunt oneindig 
veel karakteristieken geven. Om ditte 
begrijpen beschouwen we het ver- 
band tussen de voedingsstroom | die 
in een aktief element vloeit en de 
uitgangsspanning Vout. Het is onmo- 
gelijk om één enkele lijn te tekenen 
want het verband hangt ook af van de 
ingangssignaalstroom | in. Voor ie- 
dere waarde van lin is er een grafiek 
van | tegen Vout. Een geschikte ma- 
nier om weer te geven wat er gebeurt, 
is individuele grafieken te tekenen 
met regelmatige tussenafstanden 
voor reële waarden van lin. Het resul- 
taat is een bundel grafieken zoals in 
fig. 8. Met een klein beetje denkwerk 
is het duidelijk dat ook andere bun- 
dels zo geconstrueerd kunnen wor- 
den, b.v. de uitgangsspanning tegen 
de ingangsspanning bij verschillen- 
de ingangsstromen. Verder kan de 
ingangsspanning de vaste parameter 
zijn, zoals bij buizen het geval is. De 
karakteristieken van zowel de buis 
als de transistor kunnen op deze 
manier gerepresenteerd worden (zo- 
als trouwens van iedere versterker 
met 3 aansluitingen) en deze zijn van 
groot belang voor de ontwerper. De 
meeste mensen die zich met elektro- 
nika bezig houden, hoeven die karak- 
teristieken niet zelf te meten; ze wor- 
den door de fabrikant d.m.v. datas- 
heets gegeven. Voor ons is het be- 
langrijk dat deze karakteristieken te 
begrijpen want ze kunnen ons helpen 
uit te zoeken hoe de niet-ideale ka- 
rakteristieken van aktieve elementen 
(zoals boven besproken) overwon- 
nen worden in praktische schakelin- 
gen. Voor we bespreken hoe dit ged- 
aan wordt moeten we meer over de 
transistor zelf weten. 


Fig. 6a: Wat is er met een klein 
signaaltje gebeurd wanneer dat door 
een transistor gaat. De ene helft wordt 
niet doorgelaten. 


Fig. 6b: Als het ingangssignaal nog 


groter wordt, gaat de bovenste helft ook 
clippen. 
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DE TRANSISTOR 


Transistoren worden gemaakt van 2 
grondstoffen, germanium of silicium. 
Deze heten halfgeleiders omdat ze 
noch goed geleiden, nog goed isole- 
ren. Ze staan er namelijk tussenin. 
Vroeger werd germanium gebruikt, 
maar dit is nu bij moderne kompo- 


Fig. 7: Voorbeelden van versterkers op 
verschillende integratieniveaus. 

a) Typische diskrete transistor trap. 

b) 25 W hybride versterkermodule. 

c) Het inwendig van een 10W versterker 
van Sanken in hybride techniek. Let op 
de vermogenstransistoren bovenaan de 
module. 

d) Een auto spanningsregelaar, die een 
hybride dikke-film IC bevat met 3 
transistoren, 2 dioden, 2 kondensatoren 
en 5 weerstanden op een 25 x 25 mm 
keramisch substraat. Misschien kunt u 
de diverse onderdelen aanwijzen? 
Probeer het eens. 
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nenten grotendeels vervangen door 
silicium. Hoewel er enkele belang- 
rijke verschillen zijn tussen transisto- 
ren van deze twee materialen is de 
basistheorie, zoals hieronder be- 
schreven wordt, hetzelfde. Het zuive- 
re grondmateriaal wordt veranderd 
door een gecontroleerde hoeveel- 
heid verontreiniging, doopstoffen 
genaamd, toe te voegen om 2 nieuwe 
materialen te vormen, één met een 
tekort aan elektronen (P-type gehe- 
ten) en een met een teveel aan elek- 
tronen (N-type genaamd). Als twee 
stukjes van de verschillend gedoopte 
materialen samengevoegd worden 
hebben we een zogenaamde PN- 
overgang. Zo'n overgang van P en N 
materiaal zal stroom in de ene rich- 
ting beter geleiden dan in de andere 
richting. In feite is het een gelijkrich- 
ter, of met andere woorden, een half- 
geleiderdiode. Er loopt stroom als 


het P-type materiaal aan een positie- 
ve spanning ten opzichte van het N- 
type materiaal gelegd wordt. De phy- 
sische wetten die hieraan ten grond- 
slag liggen zijn erg ingewikkeld maar 
in dit stadium van weinig belang. Ons 
interesseert alleen maar het feit dat 
het gebeurt. 


Om een transistor te maken voegen 
we een derde laag toe met als resul- 
taat een PNP of een NPN struktuur. 
Zo duiden we transistoren ook aan, 
b.v. een silicium NPN of PNP type. De 
symbolen voor deze twee typen staan 
in fig. 9 ledere aansluiting heeft de 
naam zoals die daar staat aangege- 
ven, de middelste aansluiting heet 
basis, die met de pijl emitter en de 
overblijvende collector. Let goed op 
het feit dat de pijl in de emitteraan- 
sluiting aangeeft of het een PNP of 
een NPN type is en dat de symbolen 
voor germanium en silicium kompo- 
nenten hetzelfde zijn. Bij het werkelij- 
ke fabrikageproces worden de drie 
lagen gevormd door selektieve groei 
van N en P lagen of door N of P 
verontreinigingen in twee tegenover 
elkaar liggende zijden van een stukje 
zuiver silicium of germanium in te 
‘diffunderen’. De werkelijke afmetin- 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MEI 1978 





DIT GEBIED IS NIET 
VAN BELANG VOOR 
DE ONTWERPER 





gen van een transistorchip kunnen Fig. 8: 

erg klein zijn, zo groot als een spelde- Hoe karakteristieken 
punt, en gewoonlijk is de omhulling gebruikt worden om 
veel groter. Dit kunt u goed zien in fig. reg ven pee 
10 waarin het inwendige van twee te beschrijven. 
transistoren getoond wordt. Hier zien 


Fig. 9: De struktuur en de symbolen van 


de NPN en de PNP transistor. 
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Fig. 10: De werkelijke transistorchip is 
erg klein hetgeen deze vergrotingen 
laten zien. De beide schalen zijn in 
halve milimeters. De kleinste chip is een 
kleinsignaal hoogfrekwent transistor in 
een TO-5 behuizing, de andere is een 
vermogenstransistor in een TO-3 huis. 


we dat een losse transistor eigenlijk 
zeer veel ruimte onbenut laat. Gein- 
tegreerde schakelingen, waarbij ak- 
tieve en passieve komponenten ge- 
maakt worden en met elkaar verbon- 
den worden door diffusie en groei- 
processen, zijn logische ontwikke- 
ling van de transistortechnologie; het 
is net zo makkelijk om 20 of 100 
transistoren in een TO5 omhulling 
onder te brengen als om er één in 
onder te brengen. De voornaamste 
problemen bij integratie zijn het be- 
perken van de vermogensdissipatie 
binnen een chip of een omhulling en 
het maken van weerstanden en kon- 
densatoren. 
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Fig. 1. Volledig schema van de universal 
asynchronous receiver-transmitter 
(UART) en bijbehorende funkties. 
Afkortingen: KBD-teleprinter keyboard, 
PTR-ponsbandlezer, Sl-serie ingang, 
SO-serie uitgang, DB-databus, 
Typenummer van de UART: 
IM6402CPL. 
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Deze maand voltooien we de be- 
schrijving van de randapparatuur van 
ons microcomputer systeem, waar- 
mee we in januari begonnen waren, 
met het schema van de universal 
asynchronous  receiver-transmitter 
(UART). Zoals we vorige maand al 
uitgelegd hebben, is het doel van de 
UART het omzetten van 8 bits paral- 
lelle data in het systeem in digitale 
serie-informatie die verder verwerkt 
kan worden door randapparatuur zo- 
als een audio cassette recorder. De 
UART is afgebeeld in fig. 1 en hieruit 
blijkt dat hij verbonden is met de acht 
bits databus van het computersys- 
teem rechts (aangeduid met DB, t/m 
BD,) en links een serie ingang en 
serie uitgang heeft (aangeduid met 
Sl en SO). 


KLOKSCHAKELING 


Vorige maand merkten we ook op dat 
de snelheid waarmee data getrans- 
porteerd wordt bepaald wordt door 
een klokpuls signaal dat aan de ont- 
vanger en zender aangeboden wordt 
via de daarvoor bestemde ingangen 
(pin 17, aangeduid met RCP en pin 
40, aangeduid met TCP). Het sys- 
teem heeft de beschikking over drie 
klokpulsgeneratoren. De eerste 
wordt gevormd door een kristaloscil- 
lator met delers elders in het compu- 
tersysteem, waarvan de frekwentie 
5kHz bedraagt en die aangesloten 
wordt op de UART zoals onderaan in 
het schema is aangegeven. De 
tweede klokgenerator wordt ge- 
vormd door het schakelingetje on- 


De eerste NASCOM 1 microcompu- 
ters zijn thans afgeleverd. De uitvoe- 
rige handleiding bevat tevens een 
compleet schema van zowel de NAS- 
COM print alsook van het keyboard. 
Het keyboard wordt overigens com- 
pleet gemonteerd bijgeleverd. De 
eerste NASCOM werd door ons in ca. 
6 uren gemonteerd nadat wij wel 
enige avonden de bijgeleverde docu- 
mentatie grondig hadden bestu- 
deerd. De NASCOM werkte meteen! 


deraan links in fig. 1. Dit is een een- 
voudig oscillatortje rond een 555 ti- 
mer dat afgeregeld wordt op 1760Hz 
en dat, zoals aangegeven is, aange- 
sloten kan worden op de pennen 17 
en 40 via de daarvoor bestemde aan- 
sluiting. De derde klokgenerator kan 
iedere willekeurige uitwendige klok- 
pulsgenerator zijn die door de ge- 
bruiker aangesloten wordt en die ook 
weer verbonden is met de pennen 17 
en 40 van de UART via de verbinding 
rechts onder. 


Zoals we al eerder vermeldden wor- 
den er per woord 10 bits verzonden 
omdat er een start- en een stopbit 
toegevoegd wordt. Dit kan echter 
veranderd worden in 11 bits door nog 
een extra stopbit toe te voegen, het- 
geen u kunt bereiken door pin 36 van 
de UART via een weerstand van 10k 
en een draadbrugje op de +5V voe- 
dingsspanning aan te sluiten. 

Seriéle digitale informatie wordt op 
een cassette gezet door middel van 
een gemoduleerde toon. Deze toon 
wordt gevormd door het 5kHz klok- 
signaal in fig. 1, dat gemoduleerd 
wordt door het wel of niet door te 
laten, afhankelijk van de data die uit 
SO van de UART komen. Het resulte- 
rende gemoduleerde signaal gaat 
naar de cassette-uitgang. Het signaal 
dat van de recorder komt (via de cas- 
sette-ingang) bestaat dus uit een 
serie tonebursts van 5kHz overeen- 
komstig de datastroom. Om deze 
bursts weer in de gebruikelijk logi- 
sche niveaus om te zetten is er een 


toondecodeerschakeling. Deze is 
bovenaan in fig. 1 afgebeeld en opge- 
bouwd rond een 555 timer. 

De serie-ingang van de UART kan 
door de gebruiker op een willekeuri- 
ge signaalbron worden aangesloten. 


RANDAPPARAAT 4: 
VIDEO DISPLAY 


In elk computersysteem van deze 
soort is het gebruikelijk dat de data 
op een of andere manier aan de ge- 
bruiker gepresenteerd worden. Voor 
de ontwikkeling van programma’s 
betekent dit dat enige honderden 
karakters gepresenteerd worden. Te- 
gelijkertijd willen we de kosten van 
een alfanumeriek display zo laag mo- 
gelijk houden. De methode die we 
voor dit projekt kozen is een ‘memory 
plane’ randapparaat, niet via poorten 
zoals gewone I/O maar via logika die 
van een deel van het geheugen ge- 
bruik maakt. Deze logika geeft een 
samengesteld videosignaal af voor 
een gewone huis, tuin en keuken 
televisie zodat de inhoud van dit deel 
van het geheugen weergegeven 
wordt als een aantal karakters. Het 
konflikt wie nu toegang tot het ge- 
heugen krijgt, deze logika of de pro- 
cessor, is opgelost door de processor 
absolute prioriteit te verlenen. Een 
koncessie die daarbij gedaan moest 
worden is dat het videosignaal on- 
derdrukt wordt als de processor toe- 
gang heeft tot het geheugen. Het is 
alsof een gedeelte van het geheugen 
precies op een scherm wordt weer- 
gegeven. (wordt vervolgd) 
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Het beeld dat wij het eerst te zien 
kregen op ons goedkope gewone TV- 
portabel was een raster van verticale 
lijnen. Dit wordt verkregen nadat 
men alle TTL-IC’s heeft geplaatst. Na 
deze eerste test wordt de karakterge- 
nerator geplaatst en krijgt men een 
willekeurig ASCII patronenbeeld te 
zien. Nadat ook deze test goed is 
verlopen worden de RAM's, EPROM 
en de CPU (de Z80) geplaatst. Na 
inschakeling krijgt men het volledige 
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ASCII programma te zien. Nadat de 
'Reset'-knop is ingedrukt wordt het 
beeld ‘schoon’, waarbij we links on- 
der in het beeld de cursor te zien 
krijgen. Typen we op het keyboard M 
100 in dan krijgen wij het in de 
EPROM opgeslagen NASBUG pro- 
gramma te zien. 


De montage is zeer eenvoudig en 
‘straight forward’ - recht toe, recht 
aan — Aan de hand van 31 duidelijk 
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aangegeven stappen als aangegeven 
in de bijgeleverde handleiding. Alvo- 
rens met de constructie te gaan be- 
ginnen wordt in de handleiding uit- 
voerig ingegaan op het hoe en waar- 
om van de afzonderlijke onderdelen 
als keyboard, de serie I/O, parallel 
I/O, TV-display en geheugen, 1/0 
selectie, Central Processing Unit 
(Z80/MK3880), interrupts enz. Te- 
vens worden er tal van montage aan- 
wijzingen gegeven die een mislukken 
haast onmogelijk maken. 


De gehele microcomputer is met TV-, 
TTY- en cassette interface en met 
UHF converter gemonteerd op één 
dubbelzijdige, doorgeplatineerde en 
van een montagemasker voorziene 
print ondergebracht. De onderdelen- 
lijst correspondeert met de printop- 
druk terwijl in de handleiding ook een 
montage lay-out gegeven is. Voor de 
beginner is er een duidelijke verkla- 
ring gegeven van de kleurencodes 
van weerstanden en condensatoren 
terwijl ook van de andere gebruikte 
componenten duidelijke gegevens 
verstrekt zijn. 


Voor de voeding wordt +12V 
150 mA, +5 V 2A, —5V 90 mA en 
alleen voor de RS-232 —12V bij 
12 mA gebruikt. In de handleiding is 
een schema opgenomen van deze 
voeding. 


Op de print zijn een 6-tal kleine ver- 
bindingslijntjes voor: 

a) Poort selectie. 1/O intern of extern 
b) Stop Bit single 

c) Serie ingang van cassette of van 
TTY naar VART 

d) UART klok: TTY 1760 Hz extern 
Cassette 3,9 kHz naar VART 

e) Geheugen selectie: geheugen ex- 
tern of intern 

f) CPU klok: 1, 2 of 4 MHz naar CPU 
Men heeft dus voor experimenteer 
doeleinden meerdere mogelijkheden 
ter beschikking. 


Een overzichtelijke connectie kaart 
geeft aan hoe de NASCOM print op 
zeer eenvoudige wijze met de voe- 
ding, keyboard, TTY, TV en cassette 
recorder wordt verbonden. 

Het geheugen is als volgt georgani- 
seerd: 

0000 - 03FF NASBUG Monitor pro- 
gramma in een 2708 1K byte EPROM, 
welke wordt meegeleverd in de NAS- 
COM-kit 

0400 - 07FF Extra IC-voetje voor ex- 
tra 2708, 2704 EPROM of 2308 ROM 
0800 - OBFF Video RAM. 768 (300 
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De NASCOM 1 werd ontworpen door een team van medewerkers, welke wij hierbij aan u 
voorstellen. Van links naar rechts: Gary Tysoe - Memory Product Executive voor 
Engeland en Scandinavië; Tony Rundle - Senior Executive Compeda Limited gespeciali- 
seerd in software design; Phil Cooke -Senior Lecturer in microelectronica aan de 
universiteit van Sussex; Ray Kirkham - Specialist in microelectronica bij MOSTEK UK; 
Phil Pittman - Marketing manager voor Zilog in Europa; Chris Shelton - ontwerper van de 
NASCOM 1; Jim Ayres - Senior Lecturer in electronica bij Harrow Tech; Kerr Borland - 


NASCO manager. 





À F 7 
Hex) van deze locaties zijn 'gemap- 
ped' in de video display. 
0C00 - OFFF Gebruikers RAM. Onge- 
veer de eerste 96 Bytes worden als 
kladblok (scratchpad) gebruikten als 
opslag register door de monitor, 
waardoor het gebruikers programma 
begint bij adres 0C60. 
rest 1000 - FFFF High Level Address 
Decoding vindt plaats op de expan- 
sion board. 

Uitvoeriger gegevens staan vermeld 
in de NASCOM handleiding. 

Bij de handleiding wordt een Z80-PIO 
Technical Manual meegeleverd als- 
mede een aantal notities de Z80 Mo- 
nitor betreffende. 

De NASCOM kopers worden auto- 
matisch lid van de 'NASCOM-CLUB' 
en zullen regelmatig gegevens om- 
trent de NASCOM ontvangen. Van de 
NASCOM-leden wordt gevraagd of 
zij hun ervaringen ter beschikking 
willen stellen ten behoeve van de 
andere NASCOM-leden. Interessan- 
te bijdragen zullen regelmatig in ETI 
worden gepubliceerd. 





Een Nederlandse vertaling van de 
NASCOM handleiding komt binnen- 
kort gereed. Hierbij zijn niet de Tech- 
nical Manuals van de Z-80 opgeno- 
men en ook niet de schema's van de 
NASCOM en het Keyboard. De prijs 
van de Nederlandse NASCOM hand- 
leiding bedraagt f 25,—. Deze kunt u 
betrekken bij de NASCOM alleen 
vertegenwoordiger RADIO ROTOR - 
Marterlaan 10 Den Dolder of via ETI 
door overmaking van f 27,50 op gi- 
ronr. 22.56.026 t.n.v. ETI onder ver- 
melding NASCOM handboek. Bij la- 
tere aankoop van de NASCOM wordt 
u f 25,— in mindering gebracht. @ 


De eerste serie Nascom's is inmiddels uitver- 
kocht, de nieuwe serie die wij tegen eind april 
verwachten, kunnen wij leveren voor f 1075, — 
excl. BTW. Reeds bestelde NASCOMS worden 
en zijn voor deze prijs uitgeleverd. Voor de voe- 


ding betaalt u f 139, — excl. BTW. U kunt de 
NASCOM bestellen door overmaking van 
f 1268,50 inci. BTW + f 7,50 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ETI met vermelding NAS- 
COM. 
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ETI ONDERDELEN SERVICE 





Om de lezer in staat te stellen ook werkelijk de ETI 
projecten te kunnen nabouwen kan ETI u via uw 
handelaar of rechtstreeks de MOEILIJK verkrijgbare 
onderdelen leveren. 

Wij verzoeken u naast uw eigen naam en adres tevens 
de naam van uw onderdelen-handelaar te vermelden. 
Levering van de onderdelen geschiedt uitsluitend na 
vooruitbetaling op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI- 
ONDERDELENSERVICE of door het Insluiten van een 
wel ondertekende, doch NIET ingevulde bank- of 
girocheque. 

Geef bij uw bestelling op voor welk ETI-project de 
onderdelen bedoeld zijn en uit welk ETI-nummer. 


MOEILIJK VERKRIJGBARE 
ONDERDELEN VAN DE REEDS 
VERSCHENEN ETI-PROJECTEN 


Prijswijzigingen voorbehouden. 




















Digitale frequentiemeter 








Jan. 78 Tone burst generator 


7413 2,10 LM301A 2,50 
74121 2,00 4520 CMOS 5,95 
7490 245 4001 CMOS 1,50 
7447 4,25 4016 CMOS 3,25 
DL707 7,95 Stereo simulator 

Reg. 5V/1A 6,50 LM348 6,50 

Aanraakschakelaar 
Okt. 77 Sweep oscillator Thyr. C106D 6,50 
















Trafo 220V 0-15 2x 3VA 













Biofeedback GSR monitor 
CA3130 
50/100 Watt versterker 


































7,50 




























BC258 1,75 Febr. 78 Digitale thermometer 
2N5163 (23819) 2,50 7805 8,25 
BC169 0,85 4195 Reg. + 15V 9,75 
7812 6,50 LM3911 7,75 
CA3046 (3146) 4,95 L7107 58,50 
CA3080 4,90 DL707 795 
CD4024 4,25 Waakhond 


LM348 


Mrt. 78 Multi option clock 


MJ2955 8,75 BC184 1,00 
MK50362N 36,50 
Nov. 77 Digitale Voltmeter ORP12 7,00 





























ZNA116E 57.00 | Audio expander compressor 
Prijs ZN7447 450 | LM114 
incl. BTW_| April 77 Aanraak orgel ZN424E 7,50 | LM747 5,50 
Okt 76 100 Watt Disco 4011 CMOS 1,50 | ZTx4403 — | LM308 6,50 
BFX30 (2N2905) 1,80 LM301 50 ZTX108 1,25 LM301 2,50 
BFY50 (2N1893) 225 | LM380 5,75 | ZTX213 1,60 | TTY print 
MJ2955 825 | NES55 2,25 | ZN423 8,95 | 74042 475 
BZX61 15V zener 0,80 | Audio taseverschulver DL701 6,50 | AY-5-1013 29,50 
CMOS-tester 2N5485 DL707 7,95 | Alcohol meter 
4011 CMOS 150 | uA741 2,50 | Audio begrenzer 4017 CMOS 6,85 
4009 CMOS 3,00 | 4049 CMOS 4049 3,25 
RL4484 = LM301 2,50 | April 78 Multi option clock 
Universele Timer Mei 77 Metaal zoeker Elerwekker 2N1188 = ACY17 — 
4518 8,75 | LM380 575 | 741 250 | sLTo2 37,50 
4017 6,85 | Logische testpen Toerental indicator 
4023 150 | BC177 1,00 | Dec. 77 CPU-print LM339 4,25 
4011 150 | BC179 1,00 | MC6&800 MPU 65,00 | Diepvriezer alarm 
relais 280 Ohm LED Dobbelsteen MC8602 4,95 | Lm3911 8,50 
220V/5A 4017 CMOS MC3459 — | BFY80 
TIL209 LED 0,80 74LS139 5,25 | LED hanger 
Geluid/lichtschak Juni 77 ASCII Keyboard MM2112 13,75 | 4011 1,50 
LM301 250 | 2N3643 MM5204Q 65,00 | BC214 0,90 
ORP12 7,00 | 4025 CMOS 1.50 | MM52040 geprogr. met 
SCR C 106D1 = B57-04 650 | 4002 CMOS 1,50 ETI-bug programma 175,00 
Digitaal display 4001 CMOS 150 | DM81LS97 7,80 
DL704 7,25 | 4016 CMOS 3,50 
MC14553 CMOS 38,50 | HDO165 49,75 nn ee ee ee ee ee ee 
4511 CMOS 7,15 | SW Stereo versterker 'Moeilijke’ onderdelen 
BC178 1,00 | LM379 
M379 ‚sp BESTELBON i 
ee hear ia 780 rei dd a 55 | Hierbij verzoek ik u mij de volgende 
3 252 py Onderdelen te willen toezenden. 
4016 CMOS 325 | TIP3055 5,25 | 
4011 CMOS 1,50 
4001 CMOS 1,50 | Juli 77 Voeding system 68 
CA3130 6,50 | 15401 1,20 | | 
Sweel sixteen versterker LM323k 37,50 
CA 3052 10,75 | 79L05 3,25 
LM380 5,75 79112 3,95 | 
100 watt Disco deel 2 79115 3,95 
LM3900 4,00 | 
MEF220 gepaard — | Aug. 77 S68 VDU deel 1 
1410 3,00 | 7492 2,75 
LM380 575 | cD4017 5.25 q | 
Dec. 76 VDU deel 2 74C00 1.50 
7490 250 | CD4040 5,75 
2513 (CM 2140) 4950 | 74C42 4,75 I | 
7421 1.50 | DM8678 BWN CAB 72,50 
na Cl EA q | Verzend- en administratiekosten | 
2112 13,75 | 25 polige plug — 
7475 2,50 | 25 polige contra plug Totaal | 
LM309 14,75 
Universele netvoeding Naam van uw handelaar 
BC179 100 | Sept 77 TV spel Adres handelaar | 
BD140 195 | 48500 
4001 CMOS Naam: 
4011 CMOS Bedrijf: | 
Ea 2M-45 Watt versterker _ | spoel 100uH bezig 
100 Watt Disco Poikasia Woonplaats: 
CaSO 74C157 9,25 | 
2N3006 150 | MM2102 10,75 $ tel. 
y DMB1LS95 7,90 
Tyr Br 109 Soo | Basversterker | Handtek. 
3 : BFY50 225 
Febr. 77 Temperatuurmeter Graphic Equalizer | O Bijgesloten een giro- of betaalcheque | 
BC178 100 | 4136 9; O Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-onderdelen service 
LM308 650 | 4195 9,75 gp O S.v.p. leveren direct/via mijn handelaar 
TIL209 LED 0,80 | 
Maart 77 Hart ritme monitor Metaalwerk: frame, front 
— a lic 00 I In gesloten enveloppe opsturen aan: E 
ORP12 7,00 | Houten kast 29,50 
Reactie tester Loudhailer ETI-ONDERDELEN SERVICE 4 
7440 245 | LM381 8,50 
7447 450 | Lm380 s7s E POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 
A A e 
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LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATIONS 

by George B. Clayton 

Meetschakelingen, signaal processing toepassingen, timing en golfvorm generators, 
variabele transconductance systemen, vier kwadrant lineaire multipliers, Phase Locked 
Loop; ziedaar een aantal van de behandelde onderwerpen. Een studieboek voor gevor- 
derden. 

Bestelnr. TA 938. 267 blz. Engels, prijs f 34,75 





TV TYPEWRITERS COOKBOOK by Don Lancaster 


Een complete handleiding voor hen die geïnteresseerd zijn in goedkope Video display 
units voor het weergeven van alphanumerieke en grafische data voor microcomputersys- 
temen. Behandelt tevens: Ham RTTY, TV titling, word processing en video games. 
System timing, cursor en update schakelingen, keyboards en encoders, serie- en TV- 
interface, hard copy en kleurgrafieken. 

Bestelnr. 21313. 256 blz. Engels, prijs f 45,95 


TTL COOKBOOK by Don Lancaster 


Een compleel, zeer goed geschreven boek vol met practische schakelingen betreffende 
Transistor-Transistor Logische schakelingen (TTL). Poort en timer schakelingen, 'ge- 
klokte’ logica, JK en D-type Flip-Flops, deel door N tellers, Shift generators, ruis- 
generators, Rate Multipliers, duidelijke uitleg, veel voorbeelden, een practisch boek voor 
hen die practisch werken 

Bestelnr. 21035. 335 biz. Engels, prijs f 42.95 


MICROPROCESSOR PROGRAMMING FOR COMPUTER 
HOBBYIST by Neill Graham 


Veel boeken over programmering zijn er reeds verschenen, doch weinig speciaal voor de 
dee-het-zelver. Dit is er eindelijk een. 't Begint eenvoudig om geleidelijk aan toch zeer 
pittig te worden. Zo wordt na de introductie benandeld: data manipulatie, program 
ontwerp, floating point, numerieke in- en output, arrays, stacks, strings, grafieken 
searching lists, sorting enz. Zeker geschikt voor hen die hun hobby, microcomputer 
software in een beroepsmatige bezigheid zien veranderen 

Bestelnr. 952. 382 blz. Engels, prijs f 40, — 

















Nu via ETI-Boekenservice te verkrijgen. Dit tijdschrift is een 
openbaring voor een ieder die geïnteresseerd is in de snel groeien- 
de microcomputertechnieken. Dit tijdschrift is een van de snelst 
groeiende bladen in de USA. Losse nummers f 9,00. Bij abonne- 
ment van 12 maandelijkse nummers f 75,—, welke u rechtstreeks 
vanuit de V.S. per luchtpost worden toegezonden. 








PROGRAMMING MICROPROCESSORS by M. W. McUrran 

Een praktische programmeergids die o.a. behandelt: Microprocessor architectuur, 
rekenkundige en logische handelingen, programmeertechnieken, vaste- en ‘floating- 
point’ berekeningen, data uitwisseling, compiler en andere programmeer hulpmiddelen. 
Met tal van tabellen en voorbeelden. 

Bestelnr. 985. 279 biz. Engels, prijs f 39,75. 


HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz 

Een begrijpelijke introductie in de microcomputerwereld. Een boek met van alles een 
beetje, een echt oriénteringsboek. RAM's, ROM's, Z-80, 2650, SC/MP, TK-80, keyboards, 
POLY-88, GROMENCO, PROMS, noem maar op. Met tal van foto's, technische beschrij- 
vingen, data sheets: kortom noem het, en het staat er in! Een zeer goed boek voor hen die 
wegwijs wil worden alvorens iets op microcomputergebied te willen aanschaffen. Zowel 
voor de hobbyist als voor de industrie of kleinbedrijf. 

Bestelnr. H25. 450 blz Duits, prijs f 32,50. 


SCELBAL, A HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080 
SYSTEMS 
Een boek van Scelbi Computer Consulting Inc. 


Een standaardwerk voor hen die software zelf willen maken, een programmeertaal opeen 
hoger niveau dan BASIC, met vele mogelijkheden. Veel van deze boekwerken vonden 
reeds hun weg naar de industrie, technische scholen en programmeurs. Een boek dat u 
als serieus geïnteresseerde eens op zicht zou moeten hebben, om de waarde hiervan te 





„onderkennen. Vast dat u dit niet meer missen wil, op hel moment dat u van deze 


programmeertaal gebruik zult willen maken. 
Bestelnr Engels, prijs f 198,00. 


CMOS COOBOOK by Don Lancaster 


Een bestseller onder de Cookbooks. Met tal van practische voorbeelden, foto's, data 
sheets, en duidelijke tekst wordt u vertrouwd gemaakt met de CMOS technieken, om ze 
zelf ook toe te passen. U leert van een digitale polshorloge tot frequentieteller of een 4 in 1 
video spel maken en nog veel meer. 

Bestelnr. 21398, 415 biz. Engels, f 49,50 


RTL COOKBOOK by Don Lancaster 


Een complete handleiding om de RTL, Resistor- Transistor Logic te leren begrijpen en 
waarderen. Logische schakelingen, multiflips, lineaire schakelingen, tellers, digitale 
instrumenten en tal van RTL toepassingen. 

Bestelnr. 20715, 240 biz. Engels, f 39,95 


INTEGRATED ELECTRONICS by Millman - Halkias 


Een studieboek dat in Engeland op zeer grote schaal door technical colleges wordt 
gebruikt door de studenten. Het behandelt zeer uitvoerig analoge en digitale schakelin- 
gen en systemen. Na elk hoofdstuk zijn achterin het boek een groot aantal vraagstukken 
opgenomen. Een studieboek dal met zijn meer dan 900 bladzijden met recht een PIL 
genoemd mag worden 

Bestelnr. 179. 909 biz. Engels, f 42.90. 


Z80 PROGRAMMING MANUAL van MOSTEK 


Een boek dat speciaal ontworpen is om de 280 gebruiker te helpen programmeren in de 
assembly taal. Het is een standaard voor de Z80 programmeertaal. Een bepaalde 
basiskennis van de logica en iets ervaring in programmeren wordt verondersteld, en zo 
men die niet heelt, is een aanvullend boek raadzaam In dit boek wordt in een vogelvlucht 
de architectuur van de Z80 beschreven en wordt uitvoerig ingegaan op de Z80 instructie- 
set. Met tevens een aantal aanvullingen achter in dit boek, o.a. binaire, hex en ASCII 
referentietabellen is dit een zeer waardevol boek dat wij elke Z80 gebruiker van harte 
kunnen aanbevelen. 

Bestelnr 270 biz. Engels, f 27,50 


DR. DOBB's COMPUTER JOURNAL CALISTHENICS & 
ORTHODONTIA VOLUME 1 

EINDELIJK LEVERBAAR. Een verzameling uit het tijdschrift ‘People's Computer Com- 
pany’. Voor de kenner gewoon waard om te hebben. Vol met listings om zelf heel wat 
programma's te kunnen maken. Haast u bij ‘t bestellen, voorraad IS BEPERKT. 
Bestelnr. 80/20. 360 biz. Engels, f 62,50. 





DOOR GROTE VERKOOP STERK VERLAAGDE PRIJZEN VAN O.A. DE 'OSBORNE' BOEKEN! 





GEBRUIK DIT BLAD ALS 


BESTELLIJST 


Vergeet niet de door u onderte- 
ETI - BOEKENSERVICE kende, doch niet ingevulde be- 
POSTBUS 93 taalcheque of girokaart bij te 
BILTHOVEN; sluiten. 


Adresseren aan: 


MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS 739,50 
MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES 39,50 
INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower 27,50 
IC DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 
109 blz. Duits 10,75 
CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein, 
165 biz. Duits 21,75 
IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door 
C. Lorenz 123 blz. ¢ 21,50 
OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door C. Lorenz 
152 blz. Duits 2175 
MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 blz. Duits 32,25 
SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 
SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 17,50 
KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN, 
grundlagen und anwendungen, 109 biz. van ITT 975 
THYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN, Grundlagen 
und anwendungen van ITT, 104 biz. Duits 9,75 
VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK van NATIONAL 11.80 
AUDIO HANDBOOK van NATIONAL 17.80 
HOW TO BUILD METAL/TREASURE LOCATORS 
door Traister 19,75 
THE COMPULATOR BOOK by R. P. Haviland 
(COMPuter calcULATOR) 39,75 
PROGRAMMING MICROPROCESSORS by 
M. W, Memurran 278 blz. 
88 PRACTICAL OPAMP CIRCUITS YOU GAN BUILD 
by G. B. Clayton 
CREATIVE COMPUTING ELKE MAAND NIEUW 
BYTE ELKE MAAND NIEUW 
INDUSTRIAL ELECTRONICS 
COMPUTING FOR ENGINEERS 
OP-AMPS by Dance 
OPERATIONAL AMPLIFIERS by Tobey 
APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIERS by Graeme 
LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 
door G. B. Clayton 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 1 
BASIC CONCEPTS 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 2 
SOME REAL PRODUCTS 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 
MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS 
COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS 
MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS SYBEX 
EEN AANBEVOLEN BOEK 
MICROPROCESSOR INTERFACING TECHNIQUES 
door Rodney Zaks. 
Een Sybex boek. Min of meer een 2e deel van C201 
Duidelijk geschreven met tal van practische 
voorbeelden. Aan te bevelen. 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS Volume 0, 
the beginners book 
IC-BAUANLEITUNGS HANDBUCH 
ELEKTRONIK UND RADIO, een practisch boekje 
voor de beginner 
CMOS deel 1 Einführung, Entwurf, Schaltbeispiele 140 biz 
CMOS deel 2 Entwurf und Schaltbeispiele RAM, ROM en 
140 biz. 
CMOS deel 3 Entwurf und Schaltbeispiele PLL, Opto enz 
z. 
Mikroprozessoren, Eigenschaften und Aufbau Teil 1 
Mikroprozessor Teil 2 Aufbau eines Mikroprozessorsystem 
mit 8080 enz. enz. 
HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz meer 
dan 450 biz. 
MIKROPROZESSOR SOFTWARE HANDBUCH door 
C. Lorenz, BASIC, FORTRAN, ASSEMBLER, instructietabellen 
van 8080, ZBO, 6800 enz. enz. 8 
MIKROCOMPUTER PROGRAMMIERBEISPIELE FÜR 2650 
door Dr. J. Hatzenbichler 
280 - DATENBUCH, Duits 
MOSFET CIRCUITS GUIDE 
INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTION GUIDE 
RTTY HANDBOOK 
RADIO ASTRONOMY 
SLOW SCAN TELEVISION HANDBOOK 
Dr. DOBB's COMPUTER JOURNAL THE BEST OF, 360 biz. 
650X SOFTWARE MANUAL 
650X HARDWARE MANUAL 
50 Projects Using IC3130 
TOWERS INTERNATIONAL FET SELECTOR 








TOWERS INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR 

196 biz. 

50 PROJECTS USING RELAYS, SCR's & TRIACS 

FUN & GAMES WITH YOUR ELECTRONIC CALCULATOR 

50 CMOS IC PROJECTS 

ESSENTIAL THEORY FOR THE ELECTRONIC HOBBYIST 

INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS? 

College boek D. Aspinall 

MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 

MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 

MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 

TTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

RTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

ACTIVE FILTER COOKBOOK DOOR LANCASTER 

BYTE MAGZINE MAAND: per nr. 

THE BEST OF BYTE DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 

101 BASIC COMPUTER GAMES 

UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 

(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 

6800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL 

6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 

MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 

ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 

BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 

GEEFT EEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES 

DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 20.75 

COMPUTING FOR ENGINEERS R. T. FENNER 

TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 

STUDIES EN PROGRAMMA'S 20,75 

CONTROL ENGINEERING DOOR N. M. MORRIS 

DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 

INFORMEERT OVER DE LAATSTE 

ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 

ENGINEERING 29,80 

DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK J. H. SMIT 12,95 

DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 

N. M. MORRIS 21,00 

INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER 58,25 

PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 77,50 

ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 

DOOR G. KENNEDY 39,75 

FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 

DOOR MANNASEWITCH 127,50 

ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 

DOOR L. W. TURNER, 'n STANDAARDWERK! 168,75 

HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 

LOCATORS, SHIELDS 19,75 

INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. M. MORRIS 

BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 

OPLOSSINGEN BĲ DE OPGAVEN 22,50 

INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 

N. M. MORRIS 26,95 
-153 IC-OPAMP COOKBOOK DOOR W. JUNG 

BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 59,95 
154 INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 

INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSONEEL, ZEER 

LEERZAAM 12,75 
155 CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 49,50 

22. 157 TV TYPEWRITERS COOKBOOK DOOR LANCASTER 45,95 


AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD, U 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN 
DOLDER, MARTERLAAN 10a VAN DI-ZA 9-18 (ZA tot 17.00); ETI HEEFT DE GROOT- 
STE SORTERING BOEKEN UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen NA 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan BINNEN UITERLIJK 14 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT weer in bezit van ETI te 
zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS DE 
GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande aan 
u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het bij- 
sluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTEKEN- 
DE betaalcheque of girokaart. 


Zend bovenaangegeven .... (s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 
aan: 


NAAM 
BEDRIJF 
STRAAT 
PLAATS 
TELEF. 0. 





AFD. 
HANDTEKENING 
























LEER 
PROGRAMMEREN 
MET HET 

TV COMPUTER 


In 15 lessen 
SYSTEEM 6800 ieert U SNEL 
PROGRAMMEREN 
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ZD 1003 ZD 4060 
DIGITALE FUNCTIE 
MULTIMETER GENERATOR 


+ Sinus, rechthoek en zaagtand golven 
11-150 kHz 

+ Fijnalstemming, 5 keuze bereiken 

+ Omschakelbare uitgangsspanning 0,1 en 
1 Volt, tevens fijnafregeling. Vaor blok- 
golf tussen 0 en 5 Volt. 

+ Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

+ Spanningsstabiliteit: + O.1dB (1 Hz- 
20 kHz): + 0.5 dB (20 kHz-150 kHz) 

+ Sinusvervorming: 1-1000 Hz 2%, 1 kHz- 
30 klz 30%. 30-150 kHz 40% 


Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 2VA 
Afm.: 138x67x220 mm. gew.: ca. 1,2 kg. 





+ 

4 Vloeibare FED-kristal display. 12% mm 
hoog 

+ Automatisch nulpunt 

+ 0,1% nauwkeurigheid, ing weerstand | ¿ 
10 MOhm 

« Batterijvoeding 2x9 Volt 

+ 21 meetbereiken voor: pelijk- en wissel- 
spanning 0-1000 V; gelijk- en wissel- 
stroom O-l Amp.: weerstand 0- 

cgOhm. 

e voor overschrijding meetbereik 

ge, bi-polaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185x104x50 mm, gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 



















+55°C, inclusief AA 
set meetsnoeren. f 378,— >” f 348,— 
BF 5292,— | BF 4872,— 
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== MEETAPPARATUUR 
VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 





ETI OPBERGMAPPEN 


S 


THANS LEVERBAAR 
met handig 'doe het zelf’ 
inbind systeem 


mf 10,- 


verzendkosten f 2,75 
Deze wordt u toegezonden door overmakin 
incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. 
Met vermelding 'OPBERGMAP* 


van f 12,75 
TI 













ZD 4050 
FREKWENTIE 











ZD 4055 
DIGITALE 
| MULTIMETER 



















ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

+ Meetbereik 30 Hz-250 MHz 

+ Heldere 6-cijferige, zeven-segment LED's 

+ Ingangsimpedantie 1 MegOhm/35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

+ Tijdbasis 1 MHz kristal gestabiliseerd 

« Nauwkeurigheid + 1 digit + tijdbasis 

+ Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 

10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA. 

afm.: 138x67x220 mm. Gew. ca. 1,8 kg. 




























+ Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 





omzetter en 
+ 28 meetbereiken, gelijk- en wisselspan- f 598, 
ning en stroom 0-1000 Volt, 0-10 Ampère BF 8372, — 






(1) Weerstanden tot 20 MegOhm 

+ Zeer heldere 11 mm LED's 

+ Automatische polariteit indicatie 

+ Overschrijding van het meetbereik wordt 
daor aan/ uitgaan van meetwaarde aan- 
gegeven. 

Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0.1%. 

netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 

men vermogen ca. 5 VA, afm. 138x67x220 


mm. gew. 1.6 kg f559,— 
BF 7826, — 


Marterlaan 10, 
Prijzen excl. BTW 







Wij zoeken kontakt 
met wederverkopers in 
Nederland en België 
voor meetapparatuur. 


Den Dolder. 
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Introductie in de toepassing van 


Mcroprocessors 





ETI BEKIJKT VOOR U EEN INTERESSANT VDU IC 





leder computersysteem, hetzij een 
grote ICL installatie of een micro- 
computer, opgebouwd rond een 
MPU chip, kan in vier delen gesplitst 
worden. 

Allereerst dat gedeelte waarmee data 
ingevoerd kunnen worden. Een an- 
der gedeelte houdt zich bezig met het 
bewerken van deze data, een derde 
deel met het opbergen van deze data 
voor kortere of langere tijd en ten- 
slotte het laatste deel voor het uitvoe- 
ren van de resultaten. Een van de 
populairste methoden om dit laatste 
te bereiken bij een microcomputer 
systeem voor de hobbyist, is een 
VDU display. 


2513 VDU 


Een tijd geleden toen LSI nog ver- 
schrikkelijk duur was, zou de op- 
dracht om een goedkope, makkelijk 
te bouwen VDU zelfs de meest door- 
gewinterde elektronisch ingenieur 
tot wanhoop brengen en hij zou wil- 
len dat hij toch maar naar z'n moeder 
had geluisterd en hersenchirurg was 
geworden. 

Toen verscheen echter de 2513 voor 
een prijs die acceptabel was voor de 
amateurmarkt. Dit 2513 karakterge- 
nerator IC werd als standaard IC 
toegepast in goedkope VDU syste- 
men en veel ontwerpen, inklusief 
onze 560 VDU, waren op dit IC geba- 
seerd. 

De 2513 is echter alleen maar een 
karaktergenerator. Als er aan de in- 
gang een zes bits ASCII code aange- 
boden wordt, verschijnt er aan de 
uitgang een vijf bits code, die na se- 
rie-omzetting en andere bewerkin- 
gen het gewenste video signaal le- 
vert. We moeten de 2513 ook nog met 
een drie bits rij-adres signaal aanstu- 
ren. 

Naast deze regelsignalen zijn er nog 
heel wat meer IC's nodig die de ver- 
eiste signalen die iedere VDU nodig 
heeft, zoals sync pulsen, straalonder- 
drukking enz., moeten genereren. 


CAB VDU 


Met de komst van de DM8678 CAB in 
het begin van dit jaar, werd het moge- 
lijk een VDU samen te stellen met 
veel minder IC's zoals de System 68 
VDU. 

De DM8678 heeft een ingebouwd 'pa- 


rallel-in-serie-uit’ schuifregister sa- 
men met een lijnteller en diverse 
tussengeheugens. Deze uitbreiding 
vormt al een hele verbetering ten 
opzichte van de 2513 maar nog 
steeds zijn er vrij veel extra IC's nodig 
en is het nog steeds geen single-chip 
VDU. 


VTAC VDU 


Dit ideaal is nu een stapje dichterbij 
gekomen met de komst van de CRT 
5027 Video Timer And Controller 
(VITAC) van SMC Micro Systems. 
Dit IC, zoals de naam al doet vermoe- 
den, wekt de diverse stuursignalen 
op voor het vormen van wel of niet 
geïnterlinieerde beelden op een vi- 
deo monitor. 

Met uitzondering van de puntteller 
wordt de hele beeldvorming (zoals 
horizontale, vertikale en samenge- 
stelde syncpulsen), karakters per re- 
gel en aantal regels door het IC ver- 
zorgd en is volledig door de gebrui- 
ker te programmeren. 

Het programmeren van de diverse 
mogelijkheden, die we hierboven 
aanstipten, gebeurt door zeven 8 bits 
controleregisters die bereikbaar zijn 
met de 8 bits bi-direktionele data bus 
op de chip. Door vier register adres 
lijnen en een chip select lijn kan het 
hele ¡C door een microprocessor 
gestuurd worden. 

U kunt bijvoorbeeld kiezen tussen 20, 
32, 40, 64, 72, 80, 96 en 132 karakters 
per regel door de juiste drie bits 
binaire code in het daarvoor bestem- 
de register te zetten. 

Het IC wekt ook een signaal op voor 
een wijzertje op het scherm en het 
enige wat er nog ontbreekt is een 
karaktergenerator. Door deze VTAC 
te koppelen aan IC's zoals de 
DM8678 ontstaat er weliswaar geen 
ideale enkel-chips VDU maar een 
VDU bestaande uit vier of vijf IC's is 
nu wel mogelijk. Een hele verbetering 
ten opzichte van de 2513. 


12L RAM 


Texas Instruments kondigt een 4k 
statische RAM aan met Integrated 
Injection Logic. De S400 behoudt z’n 
data zelfs als de voedingsspanning 
teruggebracht wordt tot 2V en dissi- 
peert 500mW en slechts 25mW in 
standby. o 
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PIN FUNKTIES 


PIN NR. SYMBOOL NAAM 
DBO-7 


cs Chip select 
AD-3 Register adres 


DS Data strobe 


Data bus 


Punt teller 
carry 
Karakterteller 
uitgangen 


R1-3 Lijnteller 
uitgangen 

H7/DR5 H7/DR5 

RØ Lijnteller LSB 
uitgang (even/ 
‘oneven raster) 


Regelteller 
uitgangen 


Wissen 
Horizontale 
Synchronisatie | 
Verticale 


Synchronisatie 
Samengestelde 
Synchronisatie 


Wijzer 
Voeding 
Voeding 
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BIBLIOTHEEK MAAKT 
MICROCOMPUTER- 
PROGRAMMA'S 
GOEDKOPER 


Standaardprogramma's voor 
voorkomende problemen 

De gebruikers van het microcompu- 
tersysteem SAB 8080 kunnen vanaf 
nu gebruik maken van de Siemens 
programmabibliotheek, die het op- 
lossen van veel voorkomende proble- 
men aanmerkelijk vergemakkelijkt. 
Complete programma's kunnen op 
eenvoudige wijze worden samenge- 
steld; alleen de organisatie en even- 
tueel zeer bijzondere programma- 
onderdelen moeten nog met de hand 
ontwikkeld worden. In elk geval is het 


veel 


Manudax heeft zijn microprocessor- 
programma uitgebreid met een 6800 
microprocessorsysteem op euro- 
kaart. Dit modulaire microprocessor- 
systeem is door Itematik ontwikkeld 
voor toepassing in de industriële sec- 
tor, waar hoge eisen gesteld worden 
aan betrouwbaarheid, uitwisselbaar- 
heid en robuustheid. 

Eurokaartformaat, met 48-polige ver- 
gulde connector, met motherboard 
voor 19” montage en de mogelijkheid 
tot het koppelen aan de conventione- 
le Itematik meet- en regelsystemen 
zorgen voor een probleemloze toe- 
passing in meet- en regelsystemen. 
Het systeem is opgebouwd rond de 
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niet langer noodzakelijk voor elke 
toepassing het programma van on- 
deraf nieuw te ontwikkelen. 

De programma’s uit de Siemens bi- 
bliotheek voor microcomputers zijn 
uniform van opbouw en getest. Als 
programmataal wordt bij voorkeur 
‘Assembler’ gebruikt. De bij de pro- 
gramma's behorende documentatie 
bevat alle belangrijke kenmerken en 
een beschrijving, die de eventueel 
noodzakelijke wijzigingen voor het 
aanpassen van het programma aan 
speciale eisen vergemakkelijkt. 

De in brochurevorm uitgegeven de- 
len van de programmabibliotheek 
vormen in elk geval een verdere stap 
op de weg de voordelen van in ver- 
gaande mate gestandaardiseerde 





microprocessorkaart PR-6001-01, 
die als stand-alone unit kan werken. 
Door middel van o.a. Input/Output, 
geheugen, test- en verloopkaarten is 
het mogelijk om het systeem naar 
believen, tot maximaal 65K adres- 
seerbaar, uit te breiden. 

Bij de Input/Output kaarten heeft 
men de keus uit een 2 x PlA kaart, een 
ACIA kaart en een aanpassingskaart. 
De aanpassingskaart schept de mo- 
gelijkheid, om via één van de I/O 
kaarten de microprocessor recht- 
streeks te koppelen met het te bestu- 
ren systeem. 

Bij de geheugenkaarten heeft men de 
keus uit een 1- of 2K CMOS RAM met 


Microp OCESSO! Qe 


ALLERLE 


OMRON introduceert een kleine, 
laaggeprijsde programmeerbare be- 
sturing voor universele toepassing. 

Ondanks de kleine afmetingen leent 
deze besturing zich bijzonder goed 
voor gekompliceerde besturingspro- 
blemen en is daardoor voor talloze 
toepassingen geschikt. 

De programmeerbare besturing Sy- 
smac-3 is ekonomisch van opbouw 
en geschikt voor zowel kleine als 
grotere systemen. Dit, omdat het 
aantal Input-, Output modules, timer- 
modules en de geheugencapaciteit 
vergroot of verkleind kunnen worden 
overeenkomstig het te besturen sys- 
teem. 

De Sysmac-3 is opgebouwd uit een 
‘basic housing’ die bestaat uit een 
programmeringsunit, een uitlees- 
unit, een CPU kaart en een memory- 
kaart. Dit ‘basic housing’ systeem is 
uit te breiden met 3 modulen, het- 
geen inhoudt max. 48 Inputs/Out- 
puts of 24 timers. Als de op te zetten 
configuratie groter wordt dan biedt 
de Sysmac-3 een 'extension house' 


componenten te combineren met de 
uitstekende eigenschappen van uni- 
forme programmamodules. Immers, 
bij een microcomputer kunnen de 
softwarekosten ver boven die van de 
hardware liggen. De mogelijkheid 
om de hoeveelheid werk bij het sa- 
menstellen van de programma's te 
verminderen, betekent een belangrij- 
ke kostenbesparing. 

De brochures uit de bibliotheek voor 
SAB 8080-programma's hebben tel- 
kens betrekking op een bepaald vak- 
gebied en bevatten tevens algemene 
toelichtingen. De boekjes verschij- 
nen in willekeurige volgorde en kun- 
nen voor f 15,— per stuk worden 
besteld bij: 

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 16068 DEN HAAG 


batterij back-up die minimaal 3 
maanden de informatie bewaart, een 
4 of BK Mos Ram kaarten een PROM- 
kaart voor max. 4 K. 

De debug en testkaarl PR6010 is een 
op zichzelfstaand testsysteem, qua 
hardware en software, dat in samen- 
werking met de monitor, program- 
ma's testen kan. 

Door toepassing van de verloopkaart 
PR 6000A is het tenslotte mogelijk de 
Itematik kaarten toe te passen in de 
Motorola Exorciser of compatible 
systemen. 


MANUDAX - NEDERLAND b.v., 
Postbus 25, 5473 ZG HEESWIJK 
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waar nog eens plaats is voor 5 modu- 
len, dus max. 80 Inputs, Outputs of 40 
timers. 

Elke module bevat maximaal 16 pun- 
ten, hetgeen inhoudt dat er zeer kos- 
tenbesparend gewerkt kan worden. 
Tevens is er door de grote variëteit in 
de Input/Output en timermodulen 
altijd wel een configuratie te vinden 
die past in het te besturen systeem. 
Wat betreft het geheugen kan men 
kiezen uit een ringkerngeheugen of 
EPROMS. Het ringkerngeheugen is 
leverbaar voor 512 of 1024 program- 
ma stappen terwijl het EPROM ge- 
heugen in blokken van 128 te bepalen 
is. Het eventuele nadeel van 
EPROMS is echter dat men een 
PROM programmer moet hebben of 
de proms moet laten programmeren, 
terwijl bij het ringkerngeheugen ver- 
der niets nodig is. 

Om een grote groep gebruikers te 
bereiken, beschikt de Sysmac-3 over 
2 programmeringstechnieken, welke 
van te voren gekozen kunnen wor- 
den. De ene is volgens relaissymbo- 


„rss 
„rsr 


\ 
\ 
IN 
\ 
\ 


len, de andere volgens flow-chart 
symbolen. In beide technieken heeft 
men de beschikking over 10 instruc- 
ties. 

De compacte, robuuste uitvoering, 
de mogelijkheid om de Sysmac-3 uit 
te breiden tot 2K geheugen 256 in/ 
uitgangen, de snelle executie van 80 





u.sec. en de 13 verschillende I/O 
modulen maken de Sysmac-3 tot een 
ideale partner bij het oplossing van al 
uw besturingsproblemen. 


MANUDAX - NEDERLAND b.v., 
Postbus 25, 5473 ZG HEESWIJK 
(NB) 


AUTOMATISERING 
MEDISCHE 
LABORATORIA 


Philips heeft een compleet systeem 
voor automatisering van klinisch- 
chemische en andere medische labo- 
ratoria ontwikkeld: Labosys. Dit sys- 
teem, dat eind 1978 ook in Nederland 
operationeel zal zijn, vervult voor het 
laboratorium een groot aantal admi- 
nistratieve functies op een wijze die 
leidt tot verhoging van kwaliteit en 
efficiency. Kwaliteit en kwantiteit van 
de uit te voeren analyses wordt er 
mede door vergroot, ook al omdat de 
analistes meer tijd voor specifieke 
laboratoriumwerkzaamheden krij- 
gen. Tot het Labosys-systeem beho- 
ren Labosys 100, Labosys 200 en 
Labosys 10. Labosys 100 is ontwik- 
keld voor kleine zelfstandige labora- 
toria, Labosys 200 daarentegen is 
bedoeld voor grote ziekenhuislabo- 
ratoria, Labosys 10 tenslotte is een 
deelsysteem voor het verzamelen, 
ordenen en voorbewerken van gege- 
vens van een groot aantal on-line 
gekoppelde analyse-apparaten ter 
verwerking door een Labosys 100- of 
200-systeem. Het hart van Labosys 
wordt gevormd door de Philips mini- 
computer P 856/857; voor de pro- 
grammering is gekozen voor het 
MUMPS 800-systeem. 


Labosys 200 
Aanvraagverwerking, het maken van 
priklijsten, het printen van etiketten - 


zowel verzameletiketten, als ver- 
deeletiketten - het printen van werk- 
lijsten, resultateninvoer, voortgangs- 
en kwaliteitscontrole, fiattering, rap- 
portering, statistiek en facturering 
vormen de hoofdfuncties van Labosys 
200. Het kent bovendien de opbouw 
van het patiëntenbestand, waardoor 
de resultaten van vroegere aanvra- 
gen betrokken kunnen worden bij de 
verwerking en rapportering van nieu- 
we aanvragen. Een beperkt aantal 
analyse-apparaten kan on-line aan 
Labosys 200 gekoppeld worden. Op 
zijn beurt kan Labosys 200 weer gek- 
oppeld worden aan een andere zie- 
kenhuiscomputer voor de uitwisse- 
ling van patiëntengegevens en/of la- 
boratoriumgegevens. 


Software 

MUMPS 800, de bij Labosys gebruik- 
te systeem-software, is een time-sha- 
ring besturingssysteem, uitgerust 
met een database handler, met als 
belangrijk kenmerk de mogelijkheid 
van meervoudige beveiliging van het 
gegevensbestand. Zo hebben be- 
paalde door de gebruiker aangewe- 
zen terminals een beperkte toegang 
tot de gegevensbestanden, zo dat 
zelfs systeemkenners niet in staat 
zijn via deze terminals toegang tot de 
essentiële bestanden te krijgen. 
Voorts moet iedere gebruiker - nu 
denken we in termen van Labosys - 
zich via een codewoord aan het sys- 
teem bekend maken en kunnen de 
gebruikte codewoorden zó gedefi- 
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nieerd worden dat alleen tot een be- 
perkt aantal programma’s en bestan- 
den toegang wordt verleend. De ta- 
belgegevens - de laboratorium para- 
meters - zijn tenslotte door gebruik- 
making van speciale codewaarden 
tegen onbevoegde modificatie bevei- 
ligd. 


Hardware 

De Labosys-systemen zijn geba- 
seerd op het gebruik van de Philips 
mini-computer P 857 met een intern 
kerngeheugen van 32 tot 128 k woor- 
den. Tot de randapparatuur behoren 
magnetische schijfeenheden, een 
snelle regeldrukker, enkele beeld- 
schermeenheden, een dialoog- 
schrijfmachine, een cassetteband- 
eenheid en eventueel een magneet- 
bandeenheid; een en ander afhanke- 
lijk van aard en omvang van hetlabo- 
ratorium, waarbinnen het systeem 
moet functioneren. 


Voordelen 

Tot de duidelijke voordelen van La- 
bosys kunnen onder meer gerekend 
worden: snellere service door verkor- 
ting van de tijd tussen het indienen 
van een aanvraag en het melden van 
de onderzoekresultaten; kwaliteits- 
verbetering van die resultaten; een 
duidelijke en overzichtelijke rappor- 
tering; verbeterde kwaliteit en ver- 
hoogde capaciteit van de laboratori- 
umadministratie en een betere be- 
drijfsvoering. 

TED AROS AE ENA OEE 





== 


62 


EENVOUDIGE VCO 


Dit schakelingetje genereert een 
blok- en zaagtandspanning, waarvan 
de frekwentie bepaald wordt door 
een uitwendig opgedrukte spanning. 
Stroombron Q1 ontlaadt kondensa- 
tor C met een stroom |. Tegelijkertijd 
trekt stroombron Q2 een stroom | uit 
de stroomspiegel Q3 en Q4. Deze is 
met R1 en R2 zo afgeregeld dat de 
collector van Q4 een stroom levert 
die tweemaal zo groot is als die van 
Q2. 

Dus ontvangt C een stroom 2l van Q4 
en omdat Q1 nog steeds de konden- 
sator C met | ontlaadt, is het resultaat 
dat de kondensator opgeladen wordt 
met een nettostroom |. De kondensa- 
torspanning neemt dus lineair toe tot 
de hoogste triggerspanning (= 2/3 
Vee). 

Dan wordt de uitgang, pin 3, laag net 
zoals pin 7, de open-collector ont- 
laad-uitgang. Hierdoor wordt de uit- 
gang van de stroomspiegel naar aar- 
de kortgesloten, D1 gaat sperren en 
isoleert C. 

Nu is alleen stroombron Q1 met C 
verbonden, waardoor die ontladen 





DRIEHOEK 
SPANNINGUITGANG 


BLOKGOLFUITGANG 





wordt met een stroom |. Op deze 
manier wordt C afwisselend opgela- 
den en ontladen. Als de kondensator- 
spanning gelijk wordt aan 1/3 Vcc 
worden pin 3 en 7 hoog en begint de 
cyclus weer van voren af aan; de 
herhalingsfrekwentie wordt bepaald 
door stroom |, die op zijn beurt weer 
bepaald wordt door de spanning op 





KONTAKTDENDER 
ONDERDRUKKING 


De hier beschreven schakeling kan 
gebruikt worden om kontaktdender 
te onderdrukken of kan worden toe- 


gepast als een ‘dual retriggerable 
monostabiele multivibrator’. 

Als SW1 in de ‘uit’ stand staat, is pin 5 
laag en pin 9 hoog, hetzelfde als de 
ingang. Als de schakelaar gesloten 
wordt, wordt pin 6 laag en begint de 


ingang A. 

Met de aangegeven komponentwaar- 
den loopt het frekwentiebereik van 
ongeveer 2,5kHz tot minder dan 
10Hz, als de ingangsspanning loopt 
van +10V tot nul. De frekwentie is 
recht evenredig aan de ingangsspan- 
ning. Door C van waarde te verande- 
ren kunt u het bereik ook veranderen. 


monostabiele multivib aan zijn ti- 
mingperiode. Pin 5 wordt dan hoog, 
waardoor pin 9 laag kan worden. 
Omdat de monostabiele multivib re- 
triggerable is, zal deze periode door 
eventuele dender alleen maar ver- 
lengd worden. 

Als de tijd verstreken is blijft pin 5 
hoog omdat pin 6 door de schakelaar 
laag gehouden wordt. Als de schake- 
laar weer geopend wordt kan pin 5 
laag worden, waardoor de tweede 
monostabiele multivib getriggerd 
wordt. Pin 9 wordt nu hoog en blijft 
hoog na de ingestelde tijd omdat pin 
8 laag gehouden wordt. Als er gedu- 
rende deze tijd kontaktdender op- 
treedt, zal de eerste monostabiele 
daardoor getriggerd worden. Voor 
een juiste werking van de schakeling 
moet daarom de schakeltijd van de 
tweede monostabiele multivib 
tweemaal zo groot zijn als die van de 
eerste. 

De tijd dat de kontaktdender onder- 
drukt wordt is gelijk aan de timingpe- 
riode van de eerste multivib en is 
gelijk aan: 

T(sekonden) = 0,693xRxC. 
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MINI ROULETTE MET 
AANRAAKKONTAKT 


Tien LED's, opgesteld in een cirkel, 
vormen het wiel van deze miniatuur 
roulette. 

Als u een vinger op de 'DRAAI’ kon- 
takten houdt, gaan de LED's om de 


$ 
CARRY OUT 
ENABLE 





CD4017 


CLOCK 
RESET 
VDD 


AANSLUITINGEN 
VAN 4017 


8 DEZELFDE 
SCHAKELINGEN 


-0 





beurt de cirkel rond knipperen met 
langzaam toenemende snelheid. Als 
u de kontakten weer loslaat gaan de 
LED's langzamer knipperen en ten- 
slotte blijft er één LED branden. 

De LED's worden achter een transpa- 
rant rood perspex plaatje gemon- 
teerd en tussen de LED's en het plaat- 





INGANG 1 


o 
+5V TOT H15V 





01 
BC107 





+ 


az 
BC477 


Ra 
10k 





QUASI DUBBELSTRAAL 
VOOR OSCILLOSCOOP 
Het hart van.de quasi dubbelstraal- 


UITGANG 
o 





o: 
INGANG 2 


schakeling is een 555 timer, gescha- 
keld als astabiele multivibrator en R1, 
R2 en C1 zijn zo gekozen dat het 


-5V to 15Y 





Yo 
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je perspex plaatst u een doorzichtig 
plaatje met daarop de cijfers 0 t/m 9. 
Daar de stroom door de LED's 20 tot 
30 mA bedraagt, zal het winnende 
cijfer duidelijk verlicht worden. Met 
VR1 kan de uitlooptijd ingesteld wor- 
den. 


uitgangssignaal bestaat uit pulsen 
van ongeveer 3kHz met een duty- 
cycle van 50%. 

Via R3 worden de uitgangstransisto- 
ren Q1(npn) en Q2(pnp) gestuurd. 
Als de uitgang van het IC laag is, 
zorgen de weerstanden R10 en R11 
ervoor dat Q2 geleidt, zodat elk in- 
gangssignaal op ingang 2 naar aarde 
kortgesloten wordt. Tegelijkertijd 
spert transistor Q1, waardoor signa- 
len op ingang 1 plus een positieve 
spanning, bepaald door RV1a en R4, 
via R7 naar de uitgang doorgelaten 
worden. 

Als daarentegen de uitgang van het 
IC hoog is, geleidt Q1 en spert Q2. Nu 
wordt bij een signaal op ingang 2een 
negatieve spanning opgeteld, be- 
paald door RV1ben R5, en doorgege- 
ven aan de uitgang via R9. Het resul- 
taat is dat de signalen op de ingangen 
om de beurt op het scherm zichtbaar 
zijn en duidelijk gescheiden zijn. 
Deze scheiding wordt met stereopot- 
meter RV1a/b geregeld en tegelijker- 
tijd wordt daarmee ook de amplitude 
van de signalen op het scherm be- 
paald. 
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Deze fysiologische volumeregeling 
geeft een beter gebalanceerde fre- 
kwentiekarakteristiek. Omdat ons 
oor gevoeliger is voor frekwenties in 
het midden van het audiospektrum 
dan aan de uiteinden, is het wenselijk 
om het hoog en het laag minder te 
verzwakken dan de middentonen bij 
lage volumes. 

Als SW1 ingeschakeld is, worden de 
hoge en lage tonen versterkt ten op- 
zichte van de middentonen. RV1a zit 
op dezelfde as als de volumeregelaar, 
waardoor het effekt van de fysiologi- 
sche volumerege!ing beter merkbaar 
is bij lage volumes. Dit schakelingetje 
kan een gewone volumeregeling in 
een bestaand systeem vervangen en 
komt tussen de voor- en de eindver- 
sterker. Voor een stereoversterker 
moet SW1 vier wisselkontakten heb- 
ben en kuntu het beste de gewone en 
de fysiologische volumeregeling per 
kanaal scheiden omdat viervoudige 
potmeters haast niet te krijgen zijn. 


METAAL DETEKTOR 


Zoals de meeste eenvoudige detek- 
tors maakt ook deze schakeling ge- 
bruik van het feit dat de induktie van 
de zoekspoel verandert als er zich 
een metalen voorwerp in de buurt 
ervan bevindt. 

De zoekspoel, L2, bestaat uit 12 win- 
dingen koperdraad van 0,45 mm Sop 
een niet-magnetische ronde vorm 
met een diameter van 15 cm. 

De pick-up spoel, L1, bestaat uit 3 


FYSIOLOGISCHE 
VOLUMEREGELING 


windingen van hetzelfde draad naast 
L2 op dezelfde vorm. C3 vormt met L2 
een kring met een frekwentie van 
ongeveer 700 kHz en L1 en L2 zijn 
respektievelijk in de basis en collec- 
tor van Q1 opgenomen, die zo een 
oscillator vormt. 

De lokale oscillator, opgebouwd 
rond Q2, is in principe hetzelfde als 
de zoekoscillator. L3 en L4 zijn echter 
strak op een ferrietstaaf met een 
doorsnee van 9 mm en een lengte van 
7/. cm gewikkeld. Beide uitgangen 


worden via een passieve mixer, R7 en 
R8, toegevoerd aan de ingang van 
1C1. Samen met R9 zorgen deze 
weerstanden voor de instelling van 
dit IC. 


Vanwege de ingebouwde frekwentie- 
afval zal dit IC de hoge somfrekwen- 
tie niet versterken maar wel de ver- 
schilfrekwentie die in het audioge- 
bied ligt. T1 dient om de versterker 
niet te belasten door de luidspreker 
LS1. 





o 








ver 
500p 





ci 
100n 

ov 

o 


R5 E 
154 E 


11 L11700 
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VENSTER DETECTOR 


Deze schakeling laat een relais, dat 
normaal bekrachtigd is, afvallen 
wanneer de ingangsspanning onder 
of boven twee onafhankelijk instel- 
bare spanningen komt. 

De schakeling bestaat uit een IC en 
een transistor die het relais stuurt. 
Normaal geleidt de transistor via R4, 
zodat het relais bekrachtigd wordt. 
Als de kathode van D1 of D2 negatief 
wordt, spert Q1 en valt het relais af. 
Het IC is een SN 72747 (tweevoudige 
Op Amp). De Op Amps zijn niet te- 
ruggekoppeld, zodat de volledige 
versterking beschikbaar is (ca. 100 
dB). De uitgang van de versterker 
springt dan van +V naar -V als de 
ingangsspanning enkele mV veran- 
dert. 

Derhalve wordt het relais alleen dan 
bekrachtigd als Vin tussen VUL en 
VLL ligt. De twee grenzen kunnen 
overal tussen de twee voedingsspan- 
ningen liggen, maar natuurlijk moet 
VUL hoger zijn dan VLL. 

Als Vin groter kan worden dan de 
voedingsspanning, moeten D5, D6 
en R5 toegevoegd worden om IC, te 


ADAPTER VOOR 
ELEKTRISCH 
SCHEERAPPARAAT 


Veel landen hebben 115 V netspan- 
ning. Dit kan lastig zijn als uw scheer- 
apparaat alleen op 220/240 V werkt. 
Bovenstaande eenvoudige gelijk- 
richter-spanningsverdubbelings- 
schakeling maakt het mogelijk 240 V 
scheerapparaten met motor met volle 
snelheid op een netspanning van 115 
V te laten werken. Aangezien de uit- 
gangsspanning gelijkspanning is, 
kan de adapter alleen voor kleine 
ac/de motoren gebruikt worden. 
Voor scheerapparaten met vibrators 
of radio's (tenzij die op ac/dc werken) 
is de adapter niet bruikbaar. 


Cl 16uF 
350V. Wkg 


110-115V 
ac 60 Hz 


TO 240V 
SHAVER 


F 


16uF 
C2 350V Wig 


D1 and D2 
BY 127 or similar 


119k 


l SEE TEXT 





wijziging voor ingangsspanningen 
groter dan de voedingsspanning 


van ý 





beschermen. Als VUL en VLL buiten 
de voedingsspanning liggen, kan Vin 
verminderd worden met RV3. 


z 


INPUT FROM CARTRIDGE 


relais 
185 ohm 


a 
2N4064 


ov 


Modes 01,97,03,95,06 1N914 
Diode Da 14001 


5N 79747 


spanning op knooppunt D,, D; 


bekrachtigd 


De voedingen mogen elke spanning 
leveren, mits de totale spanning niet 
boven de 30 volt komt. 


DRIVER 
TRANSFORMER 


ii 





EEN NIEUW TYPE 
SPRAAK-VERZWAKKER 


Een goedkoop en doelmatig alterna- 
tief voor het voor-afluisteren van 
mengpanelen met een hoofdtelefoon 
is de toepassing van licht-diodes 
(LED) ten einde een zichtbare pre- 
sentatie van het signaal-niveau te 
verschaffen. 

De niet-inverterende ingang ligt via 
R2 aan aarde; de 1 M potentiometer 
en de inverterende uitgang zorgen 
ervoor, dat het pick-up element vrij- 
wel niet belast wordt. 

De uitgang van de Op Amp 741 is 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MEI 1978 


verbonden met de laag-ohmige wik- 
keling van een gewone af. stuur- 
transformator. De secundaire hier- 
van levert genoeg spanning om de 
lichtdiode te doen oplichten. 

Met het oog op het geringe stroom- 
verbruik van de schakeling kan deze 
gevoed worden door de reeds aan- 
wezige voeding (mits deze pos. en 
neg. spanningen kan leveren) of door 
2 15V batterijtjes, die een levensduur 
van tenminste enige maanden zou- 
den moeten hebben. 

De 1 M potentiometer wordt zodanig 
ingesteld, dat de LED niet oplicht, 
indien de pick-up zich nog in de 
aanloopgroef van de plaat bevindt. 
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KOGELSLINGI i 


Een leuk spel voor de vacantie. Als er nog 


eens, hetgeen wij zeker niet hopen, een 
regenachtige dag te betreuren valt en van 
buiten spelen met de kinderen niets te- 
recht komt, dan kunnen we in detent of in 
de caravan kogelslingeren. Hoe? Electro- 
nisch natuurlijk! Een spel dat u veel ple- 
zier zal geven zowel bij het maken ervan 
als het spelen ermee. De schakeling zal 
beslist velen op vele goede ideeén bren- 
gen. 


Bijzonderheden onderdelen: 
Weerstanden: 3x OM, 2x R= 2M2 en nog zo'n 
50-tal gewone. inden, 4x Tampot horlzon- 
I TOOR en 1x 10k; 
‘Conderisatoren: 1X 1000 4/25V elco en nog 'n 10-tal 
gewone G's, 
Haltgeleiders.78L45A, 2x LM3900, 741, CO4016, 
E LANIZO, BC212L, BCIB4L, 12x (hee, han: 
l- delaren, opgelet!) 1N914 en (ziehier handelaar) 24x 
maar tietst bmm LED'S ii 
Trato: 220V TSV V/A. 


METRONOOM 

En dan nog wel een geaccentueerde 
"beat'metronoom, het lijkt wel agrarisch, 
doch dat is het beslist niet! Deze metro- 
noom zal vooral de beginnende muziek- 


niet het ritme-gevoel heeft. Specificatie: 
snelheid 1 tot 15 slagen per seconde, 
instelbare beat: uit, 1-1- tot 1-9. Output 
frekwentie 800 Hz, 2,5 KHz. 


Sp, 

meters IM tin en 500 Ohm iin. 
¡BD 140, 2x 104004. 

mon pen 11 standen enkel 
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wijzigingen voorbehouden 


ERPEN VAN MICRO- 
UTERS deel 5 

Dit artikel, ontleend aan een serie in WI- 
RELESS WORLD, is een top-hit aan het 
worden. En niet alleen deze serie, doch 
ook de NASCOM 1 micro-computersys- 
teem welke in deze serie aan de orde 
komt. Zo u inmiddels al weet kunt u deze 
NASCOM via ETI bestellen. Door de grote 
vraag hebben wij kunnen bereiken dat de 
toch al lage prijs nog gunstiger wordt n.l. 
nu f 1075,— excl. BTW voor de complete 
NASCOM 1 kit met 2k RAM en 1k EPROM 
waarin het NASBUG programma is on- 
dergebracht, alsmede een COMPLEET 
GEMONTEERD KEYBOARD. De voeding 
is thans leverbaar voor f 139,— excl. BTW 
terwijl vele uitbreidingsmogelijkheden 
zeer binnenkort ter beschikking komen, 
waaronder een uitbreidingskaart met 4k 
RAM. U kunt deze NASCOM 1 bestellen 
via ETI door overmaking van f 1268,50 + 
f 7,50 verzendkosten op gironr. 22.56.026 
t.n.v. ETI met vermelding van NASCOM 1. 
Deze is vanaf eind april weer uit voorraad 
leverbaar. (De eerste serie was bij voor- 
verkoop practisch geheel verkocht!) Aan 
te bevelen is tevens een set printvoetjes 
voor f 28,50 mee te bestellen alsmede het 
boekwerk 'Z80 PROGRAMMING MANU- 
AL' van Mostek voor f 27,50. 
In dit deel 5 komt aan de orde het pro- 
grammeren, de 'flow-chart' en instructie 
mnemonics terwijl tevens ingegaan wordt 
hoe we een programma zullen laten 
‘draaie: 


ELECTRETS IN AUDIO 
Tegenwoordig zien wij veelvuldig een 
electret microfoon in gebruik. Wat is nu 
precies een electret microfoon en wat 
heeft deze microfoon voor voordelen? In 
dit artikel gaat ETI hier uitvoerig op in. Wij 
zullen zien dat electret in feite zo oud als 
de wereld is, dus niets nieuws onder de 
zon. Toch zult u na het lezen van dit artikel 
heel anders staan tegenover het gebruik 
van Electretmicrofoons. 


DIGITALE ELECTRONICA 

deel 3 

Geen gemakkelijke doch wel zeer ge- 
waardeerde serie over digitale technie- 
ken. Dit keer verschillende poortschake- 
lingen. And - Or, gecombineerde logica, 
en weer een heleboel practische voor- 
beelden met de 7400. De printkaart voor al 
deze experiment kunt u nu ook via ETI 
print service bestellen. 


ETI VOORBERICHT JUNI 1978 


S68 CUTS-PRINT en tal van t 

Dit S68 project wordt door velen ge- 
bouwd, doch geeft nogal wat problemen. 
ETI Nederland heeft uit Engeland een 
compleet werkend apparaat laten komen 
en enkele Nederlandse hobbyisten bereid 
gevonden om deze S68 nog eens behoor- 
lijk aan de tand te voelen. Wij hopen reeds 
in de volgende ETI hieraan veel aandacht 
te kunnen geven, zodat het voor de na- 
bouwers heel wat gemakkelijker zal wor- 
den hun eigen S68-computersysteem te 
maken. 

Een complete lijst van alle op-en aanmer- 
kingen zal worden gepubliceerd. Van ETI- 
BUG 1 en ETIBUG 2 is een complete 
listing verkrijgbaar, Zij die hierin geïnte- 
resseerd zijn worden verzocht ons een 
briefje te schrijven met f 2,50 aan postze- 
gels, of dit bedrag per giro over te maken 
met vermelding van ETIBUG. Girnonr. 
22.56.026, het is al eens eerder vermeld. 


ae ee 
UNIVE E 
ledere electronica hobbyist heeft, of 
hoort te hebben, een universeelmeter. 
Wat kun je er zo al mee doen en wat voor 
types zijn er op de markt? 


IEDER- 


Vervolg van transistor versterkers, elec- 
tronica in de practijk en daarna emitter 
volgers en gelijkstroom versterkers. Na 
deel 12, basic operational amplifiers, wor- 
den deze eerste 12 delen in één boek 
samengebundeld en zal dan tegen eind 
september verschijnen. De gehele serie 
bestaat uit zo'n 40 delen, zodat wij nog wel 
even vooruit kunnen. Dat deze serie zeer 
op prijs wordt gesteld blijkt wel uit de vele 
positieve reacties welke wij hierover 
steeds weer mogen ontvangen. Diegenen 
die deze serie trouw blijven volgen zullen 
na verloop van tijd (weer) helemaal "bij’ 
zijn in de fascinerende hedendaagse elec- 
tronica, inclusief in de processor- en mi- 
crocomputertechniek, want ook dat komt 
in deze serie uitgebreid aan de orde. 


In de ETI JUNI uitgave weer tal van Tech- 
Tips. Ideeën van en voor onze ETI-lezers. 
Heeft u goede tips? Stuur ze dan s.v.p. op, 
zo mogelijk voorzien van goede en DUI- 
DELIJKE pentekeningen. Onze tekenca- 
paciteit is nog erg beperkt en zullen der- 
halve graag kant-en-klare tekeningen bij- 
geleverd zien. 

Verder in ETI JUNI: Microprocessors al- 
lerlei, electronica morgen en onze vaste 
rubrieken NIEUWS ALLERLEI en HAN- 
DELSNIEUWS. 
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kontaktpuntjesee 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 
verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 


ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 





AFZENDER: 





ADRES: 


PLAATS: 


DATUM: 


HANDTEKENING 













































HEE 
i 












































EHH EEn 














wordt wijs lees efi 





j Ik abonneer mij hierbij op 


ETI en ontvang de eerste 3 
verschenen nummers okto- 
ber, november en december 
1976 GRATIS. Bovendien 
wil ik graag de volgende 
reeds verschenen nummers 
toegezonden krijgen 














NAAM 
ADRES: 
PLAATS: 
DATUM: 
BEROEP 
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ETE 
A 


HANDTEKENING 


D Stuur má hiervoor sv p sen ac 









En 





Voor nieuwe abonnees bestaat de mogelijkheid, zolang de voorraad strekt, de reeds verschenen 
nummers v.a. okt. 1976 te krijgen tegen abonneeprijs | verzendkosten. Dit is per reeds verschenen 
nummer slechts f 2,45 + verzendkosten * Verzendkosten voor 
1 nr. f 1,70, tot 3 nrs. f 2,75 
tot 5 ors. 4. — 


1 

Q I 
1] 

| 

l 

Ik abonneer mij hierbij op | 


ETI en ontvang de eerste 3 
verschenen nummers okto- | 
ber. november en december | 
1976 GRATIS. Bovendien 





cl 


Ik abonneer mij hierbij op 
ETI en ontvang de eerste 3 
verschenenen nummers ok- 
tober, november en decem- 
ber 1976 GRATIS. Boven 
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le eme 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 














wil ik graag de volgende | dien wil ik graag de volgen: 
reeds verschenen nummers de reeds verschenen num- 
toegezonden krijgen | mers toegezonden krijgen 
maand 
ee —1 = 
| | 
| 
e i 4] 
NAAM: … | NAAM 
ADRES. . | Annes 
PLAATS - | Paars 
DATUM y Parum 
BEROEP: . I BEROEP 
HANDTEKENING I HANDTEKENING 
n ccept girokaart 








Doe het nu!. 0000000009 
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CORRECTIEBOUT, 


De nieuwe Zeva correctiebout is 'n 
onmisbaar gereedschap bij het 


désolderen van componenten op 39 50 
gedrukte schakelingen. , 


Het apparaat is licht in gewicht, met 
één hand te bedienen en ondervindt, 
door z'n perfekte vormgeving, geen 
terugslag bij het ontspannen van de 
zuiger. 

Technische gegevens: Y 
Voltage: 220/240 V M RMT Y 
Wate: 35 W AN ( NER B. 
Gewicht: 165 gr. 

Afmetingen: Tel. 030-319636 Telex 40867 Relcu 
170 x 135 x 23 mm  Vinkenburgstraat 6 Utrecht 


Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 


Dr Bhra 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 


TE KOOP: 


Te koop wegens overgang groter systeem: 

1 nationaal semiconductor scap sc/mp 

met cassette interface kaart 

parallel interface kaart 1/0, 

1 extra 4 k ramkaart, 

1 olivetti matrix printer, 

met alle bijbehorende voedingen en alles ingebouwd 
in één koop f 2900, —. 


Te bevr. tel. 070-931866. 


IETS KOPEN OF VERKOPEN? 


NEEM EEN KONTAKTPUNTJE! 


MEER HIEROVER OP PAG. 67 


Zoekt eenvoudige schema's 
van 40/49 digitale tellers 
uitleesbaar met lampjes of 
LED - bruikbaar voor Lotto- 
spel. De Cloet, Varendries- 
straat 36, B 9810 - Gent/ 
Drongen - België. 








sf Compact 


IMF compact ll is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit ‚n uw 
huiskamer 


Noordeinde 128B, Landsmeer oudspeakers 
Tel. 02908-4551 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers. 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


Ter overname aangeb. 
APPLE-II, 20K Ram, 12K 
Rom 

+ TV + cass.recorder 

f 7500,— incl. btw. 

Tel. 01620-30616 





PRINTENSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

x één of tweezijdig epoxy, 35 of 70u 

* boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 
* snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 
* componenten 

* ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica 

* projektontwikkeling van industriële electronica 


LAGERWEY ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 


ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 





A) 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
ORGELTECHNIEK 





In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
u alle gegevens. 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H, 
Tel.: 02153-10582/86783. 
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KLASSE A VERSTERKER 


Het grote voordeel van klasse A ver- 
sterkers is de afwezigheid van cross- 
over vervorming. Tegenover dit voor- 
deel staat het nadeel van voortdu- 
rend hete koelplaten en zware voe- 
dingen. 

De hier beschreven schakeling heeft 
verscheidene nieuwigheidjes en le- 
vert 5 W echt klasse A geluid in een 
belasting van 8 ohm. 

Q1 en Q2 vormen met de omringende 
onderdelen een spanningversterker 
van hoge kwaliteit met een wissel-en 
gelijkspanningsterugkoppeling van 
de collector van Q2 via R6 naar de 
emitter van Q1. 

De eigenlijke eindtrap bestaat uit de 
als emittervolger geschakelde dar- 
lington Q6 en Q7. Deze worden ge- 
stuurd door IC1, een 741 opamp, en 
zijn opgenomen in deterugkoppellus 
van dat IC. 

Samen vormen zij een welhaast vol- 
maakte eindtrap met een ingangsim- 
pedantie van een paar megohm en 
een bandbreedte van DC tot meer 
dan 100 kHz. 

De ruststroom wordt verzorgd schr 
de stroombron Q3, Q4, Q5, R9 en 
R10. Omdat er hier een konstante 
stroombron toegepast wordt, heeft 
de uitgang geen last van voedings- 
spanningsvariaties en rimpelspan- 
ning. 





Met de aangegeven onderdelen heeft 
de versterker een bandbreedte van 
10 Hz-30 Khz —3 dB, een vervorming 
van minder dan 0,1% bij volle uitstu- 
ring, een ingangsimpedantie van 1,5 
megohm en een gevoeligheid van 
180 mV voor volle uitsturing 


EENVOUDIG 
ELEKTRONISCH SLOT 


De werking van het slot is erg een- 
voudig; wanneer de sleutel in de 
buurt van het slot gebracht wordt en 
de afstemkring L1-C1 dezelfde af- 
stemfrequentie bezit als die van L2- 
C2, sluit het reed-relais, omdat de 
sleutel, via de afgestemde kring, 
energie opneemt van het slot. Na 
iedere maal, dat het slot gewerkt 
heeft, moet dit ‘gereset’ worden via 
de terugzetknop 


De transistoren Q4 en Q7 moeten op 
een geschikte koelplaat gemonteerd 
worden, eentje van 12,5x10 cm met 
vinnen is prima, maar die moet dan 
wel vertikaal opgesteld worden, zo- 
dat er voldoende ventilatie is. 


De afregeling geschiedt bij voorkeur 
door het relais te vervangen door een 
weerstand; meten we nu de spanning 
over deze weerstand, dan kan hier- 
mede het ‘werkgebied’ van de scha- 
keling bepaald worden 


STUKLIJST: L1/L2: 80 wikkelingen 
0,25 mm draad op een 3/8” (9,5 mm) 
ferriet-staaf. (L1 is bij 40 wikkelingen 
afgetakt) 

RLA Reed-relais met een spoelweer- 
stand van ongeveer 5 KOhm. 

SW 1: Drukknop met maak-contact. 


Li 
cl 
QI 
RLA 5 
a c3 
Sw1 
RI c2 
12 
KEY 





LOCK 
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À 


NIEUW NIEUW 
MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 


349 


lamme 


PROFESSIONELE UITVOERING 


PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER 


PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 
REEDS IN HANDEL: 
MONTALUX-KAST: 

ML320 H/9 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 
MONTALUX-KAST: 

ML 460 H/40 

PHILIPS BOUWPAKK T NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. 


GULLY B.V., 
Postbus 48, 
LOOSDRECHT. 


Tel.: 02158-3393 
TLX 43776a inco n.l. 
t.n.v. Gully 








VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, I.C. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 























Mengpaneel M S 2000 99,95 
Gecomb universeel/trans test 

in metalen etuis 122,00 
Politie-scanner v.a. 395,00 
1-kanaals mod lichtorgel 17,50 
3-kanaals mod lichtorgel 45,00 
4-kanaals looplicht + Sound 132,00 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 95,00 
Handic Scanner 004 468,00 
Handic Scanner 006 448,00 
Handic Scanner 007 695,00 
70 cm antenne 10 el 19,95 
70 cm antenne 20 el 29,95 
2 m 8 el yagi 49,50 
2 m 8 el yagi 69,50 
8 el kruis yagi 99,50 





(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 
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pe LED V.U.METER - STEREO 50 WATTS (echte) STEREO EIND- 
Gevoeligheid instelbaar op frontpaneel VERSTERKER (kortsluitvast!) 
N past in elke versterker, recorder, of EDWIN - PRINCIPE. 4 Ohm. 


wat dan ook! Prijs f 39,95 Prijs f 59,95 


ELKTRONISCH SNELHEIDS 
ALARM SYSTEEM voor de auto 

Ook te gebruiken als toerental beveili 
ging voor elektromotoren Prijs f 17,50 








REGELBARE GEST. VOEDING 
2-30 v. De (instelbare) stroom is max. 
0-2 A. Prijs f 24.95 










Voor meer speciale aanbiedingen: stuur dan een briefje of briefkaart naer 
Firma Belimann, Hofstraat 1, Petton. U krijgt dan plm, 1 x per maand do: 
kumentatio thuisgestuurd. 











Zo bestelt u: een briet of briefkaart naar Fa. Bellmann, Hofstraat 1 te Petten 
ot telefonisch: (02268) 1733, U kunt op diverse manieren betalen, nl, voor 
uitbetaling door insluiting van een ondertekende giroberaalkaart ot bank- 
‘cheque, of beraling aan de postbode (rembours). Minimum postorder t 25, 


ed 3 = 
Fa. Bellmann 









a 

Luidsprekers 

d K AVA K 
Wij hebben keus uit 41 types luidsprekers; Bas, breedband, 
middentoon, hogetoon luidsprekers. Speciale krącht 
luidsprekers. Hoorn luidsprekers in 8 Ohm en 100 volt. 
Luidsprekers van 3,8 cm. tot37,5 cm. van 8,1 tot 150 watt. 
Allen ontwikkeld naar Eagle Hoge kwaliteits standaard. 
Dezelfde standaard geldt 
trouwens voor alle 450 
elektronische artikelen die 
we verkopen. (met twee jaar Y 
lang garantie) 
Eagle, een mentaliteit. 


ed | 
l 








Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 


p 4am. 
lores 


1 Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 


Rotterdam. Tel : 010-198661. 





| D | 
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KOMPARATOR 
VOLTMETER 


Met deze eenvoudige schakeling 
kunnen spanningen nauwkeurig ge- 
meten worden. De ingangsspanning 
wordt via de verzwakker, bestaande 
uit R1 t/m R5, naar de hoogohmige 
ingang van IC1 gevoerd. 

Omdat IC1 een buffer met een ver- 
sterking van 1x is, is de uitgangs- 
spanning op pin 6 gelijk aan de in- 
gangsspanning op pin 3, maar bij een 
lage uitgangsimpedantie. 1C2 fun- 
geert als komparator die een paar 
LED's, D1 en D2, stuurt. 

Op de inverterende ingang staat een 
gedeelte van de onbekende ingangs- 
spanning, terwijl op de niet-inverte- 
rende ingang een referentiespanning 
staat van 1V, die is afgeleid van de 
spanning over de zenerdiode ZD1. 
Bij metingen wordt net zolang aan 
RV1 gedraaid tot D2 net oplicht. Op 
dit punt zal de wijzer aan de knop de 


INPUT 


STROOMMETER MET 


GROOT BEREIK 
Het hiet L 














LED1,2 
TIL209 





ingangsspanning aanwijzen, mits 
een schaal van 0-10 gebruikt wordt. 
Bijvoorbeeld als SW1 in stand 2 staat 
en RV1 geeft 2 aan, zal de ingangs- 
spanning 2V zijn. Met wat oefening 


9v 
o 


kan de spanning tot op + 2% nauw- 
keurig afgelezen worden, wat net zo 
nauwkeurig is als een draaispoelme- 
ter. De ingangsimpedantie is 3,2 
megohm op alle bereiken. 














Ssw1 FSD 
1 10mA 
2 100mA 


3 1A 
(SW? CLOSED) 


SW3 FSD 

1 WA 

2 104A 
3 1004A 
4 ImA 
(SW2 OPEN) 











afgebeelde instrument kan 
stromen van 1 yA tot 1A volle schaal 
meten over zeven bereiken. 

1C1 is een buffer met een versterking 
van 1x en de ingangsstroom vloeit 
door de weerstand, die door SW1 
gekozen wordt, naar aarde. Daardoor 
komt over die weerstand een span- 
ning evenredig met de ingangs- 
stroom te staan en diezelfde span- 


ning verschijnt op pin 6, de uitgang. 
Kleine stromen worden door IC2 ge- 
meten. Dan vloeit de stroom in de 
niet-inverterende ingang. Omdat dit 
een virtueel aardpunt is, zal de uit- 
gangsspanning evenredig zijn met de 
ingangsstroom. 

In de praktijk komt die spanning over 
R9 te staan en dus is de stroom door 
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Q1 en de meter daaraan evenredig. 
Q2 en RV2 vormen een beveiliging 
voor de meter en het laatste onder- 
deel moet zo ingesteld worden, dat 
Q2 gaat geleiden bij volle schaaluit- 
slag. D1 voorkomt dat de basis-emit- 
ter overgang van Q1 beschadigd 
wordt als de ingangsklemmen onver- 
hoopt verwisseld worden. 
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MEGAFOON VOOR 12 V 


Deze schakeling werd oorspronkelijk 
ontworpen voor een auto met de 
negatieve spanning aan aarde. In de 
emitterleiding van Q1 is een luidspre- 
kertje geplaatst dat als microfoon 
fungeert en waarvan de impedantie 
onbelangrijk is. 


Q1 vormt een gemeenschappelijke 
basisschakeling en aan de collector 
verschijnt het enorm versterkte in- 
gangssignaal. Q2 versterkt het sig- 
naal nog verder en is een gemeen- 
schappelijke emitterschakeling. Het 
signaal aan de collector gaat via ont- 


| | 
MODEL 1978 LBO - 508 
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koppelkondensator C3 naar de volu- 
meregelaar RV1. 

Dit schakelingetje is stabiel omdat de 
basisinstelling van de emitter van Q2 
afgenomen wordt. 

De eindversterker is vrij normaal en is 
uitgerust met een zware eindtrap om 
een parallelschakeling van twee 
megafoonhoorns van 4 ohm te kun- 
nen sturen. Onder deze voorwaarden 
kan een vermogen van 8 W gehaald 
worden. Met één enkele hoorn van 
4 ohm kan 4 W gehaald worden. 
Omdat de unit alleen voor spraak 
gebruikt wordt hoeft de bandbreedte 
niet groot te zijn en C7 zorgt ervoor 


EADER TEST INS 


Internationaal Handelskantoor B.V. 
Prins Hendrikplein 3 

Den Haag 070-644835 

C.C.l. Frankrijklei 115 

Antwerpen 327864 
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dat die niet groter is dan 5 kHz. C6 
vermindert de responsie voor de lage 
tonen. Q7 en Q9 moeten op een 
koelprofiel van ca. 12,5x10 cm ge- 
monteerd worden en Q4 moet daar 
thermisch kontakt mee maken. 


MoM MM MM 


TRUMENTS 


LDM - 851 


MODEL 1978 








VOOR HANDEL 


Geboord Verschendn in 


ETI project 
nr. bruto inct atm. 


Omschrijving 
juni 78 
juni ‘78 
juni 78 
juni 78 
april 78 
‘april 78 
‘dec "77 


KS-PSU-6 Kogelslingeren 
Kogelslingeren 


Kogelslingeren 


533A Digit Display 491 80x42 
Digit Display 219 42x35 
Disco Vermogens verst. 11.39 154x65 
Disco Voeding 7.98 110x69 Metronoom 
Universele timer 153x100 DA f  Diepvfiesalaftn 
CMos Tester 88x71 A A Toerantalindikator 
Trigger voor flitsers 103x34 Graphic Equalis@myoeding 
Digitale Voltmeter 68x41 d 
Digitale Voltmeter 68x41 
Disco P.U. voorverst. 64x68 
Disco Toonreg. voorverst. 104x64 
Disco Hoofdtelef. verst 176x94 
Disco fader 203x42 
Disco voorversterker 45x195 
Sweet Sixteen Versterker 102x153 
560VDU-A Video Display Unit 90x90 
560VDU-B Video Display Unit 156x89 
560VDU-C Video Display Unit 159x84 
131 Universele netvoeding 100x75 
710 2 Meter 45W versterker 118x56 
458 Disco relais print E 62x43 
458LM Lichtmadulator 170x156 
FM77-VO1 Voeding + 12, + 7,15V | 85x85 
FM77-VO2 Voeding + 22V 85x85 
Temperatuurmeter 53x53 
Hartritme monitor É 64x93 
Reactietester 130x75 
Kneus Detector 17 50x46 
Electronisch vingertiporgel 345x120 
Audio faseverschuiver . 81x76 
Kruis of munt 50x40 
Ind. balans Metaaldetector 
Logische Testpen 
haatte pulsgever 
LED Dobbelsteen 
Dubbeltoniger deurbel 
ASCII keyboard encoder 
5 Watt Stereo Versterker 
Modelspoor regelaar 
Meetversterker 
Temperatuur alarm 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm 
Snelheidsregelaar 
Experimenteervoeding 
Gitaar fuzz box 
Video display Unit A 
Injector tracer 
Metronoom 


120x45 mm 

160x110 nm 

160x110'mm 
50x60 mm 
40x60 mm 
77x80 mm 
40x86 mm 


cnpraS 
RERSSS 


Maart ‘77 
April 77 
April 77 ** 
April '77 
April 77 
Mei 77 
Mei 77 
Mei 77 
Mei 77 
Mei '77 
Juni °77 
Juni 77 * 


> BESTELLING UITSLUITEND SCHRIFTELIJK. 


Ile prints van,zowel de ETI-projekten, alsook eigen prints 
kunnerr door ETI worden verzorgd. Deze worden vervaar- 
digd door EL-Contronics, te IJsselstein, overwegend ge- 
maakt volgens het fotoprocédé en altijd van epoxy print. 
Levertijd ca. 3 weken na ontvangst van film of ETI-project 
nummers. In geval van andere dan ETI prints moet de film 
worden meegeleverd. 

Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
ENKELZIJDIG: per.cm? f 0,08 en per boorgat, mits niet 
groter dan 1,2 mm en van overwegend- dezelfde diameter, 
1,5 ct per gat. 

DUBBELZIJDIG: per cm? f0,15 en per boorgat als bij 
enkelzijdige print. 

EIGEN PRINTS worden alleen ongeboord geleverd. Hierbij 
moet een film worden meegeleverd; zo deze niet aanwezig 
is kan deze door ETI vervaardigd worden. De kosten 
hieraan verbonden zijn f 20,— ongeacht.de grootte tot 
max. A4. Bij vooruitbetaling te voldoen plus f 2,75 adm. en 
verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI PRINTSERVICE, 
Postbus 93, Bilthoven. 


Pm 


TI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 


56x124 
100x150 
195x63 Juni 77 
65x105 Juni ‘77 
53x96 Juni '77 
79x40 Juni 77 
92x47 Juli '77 
97x84 Juli '77 
60x57 Juli '77 
66x86 Juli '77 
42x59 Juli 77 
52x34 Aug. 77" 
100x160 Aug. 77 ** 
65x38/54 Aug. 77 
46x23 Sept. 77 
Video display Unit B 100x160 Sept. 77 * 
TV Spelen Unit 127x87. Sept. 77 ** 
Bass Versterker x 164x105 Sept. 77 ** 
Digitale Freq. meter 73x43 Sept. 77 
Digitale Freq. meter 87x108 Sept. '77 
Digitale Freq. meter 55x45 Sept. 77 
Digitale Freq. meter 70x45 Sept. 77 
50/100W Versterker 140x76 Sept. 77 
50/100W verst. voeding 160x76 Sept. 77 
Sweep oscillator 178x118 Okt. 77 
G.S.R. Monitor 60x60 Okt. 77 
Auto Alarm-Alarm 50x20 Okt. 77 
Tacho meter 52x52 Okt. 77 
Audio limiter 110x60 Nov. 77 
Digitale Voltmeter 54x47 Nov. ‘77 
1558 Digitale Voltmeter 62x55 Nov. 77 
155C Digitale Voltmeter 114x78 Nov. '77 
155D Digitale Voltmeter 135x72 Nov. 77 
TVG-11 TV-Spel geweer y 25x125 Nov. 77 | 


GE-12 Graphic Equalizer 153x80 Dec. 77 | | | | 


28288 


BURRONLCLDANE 
GOSAISEEESENE 





LH-12 Loudhailer i 105x30 Dec. 77 
Amp-12 Micro Versterker 5 45x20 Dec. 77 
6800 MPU Microprocessor print 160x100 Jan. 78" 
124 Tone Burst Generator , 142x47 Jan. 78 
Stereo Simulator 3. 40x60 Jan. 78 
Aanraakschakelaar $ 68x68 Jan. '78 
Digitale thermometer 138x70 Febr. 78 
Waakhond : 83x70 Febr. 78 
Waakhond voeding . 102x47 Febr. 78 
Circuit tester f 73x33 Febr. 78 
Audio Ruisgenerator 95 67x49 Maart 78 


bestelbon 
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| ADRES 
| WOONPLAATS 


Bij vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ETI 
PRINTSERVICE 

POSTBUS 93, BILTHOVEN 








Wordt binnen 4 maanden 


ZENDAMATEUR 


ROTOR 

SCHRIFTELIJKE 
LEERGANGEN 

voor 

e ZENDAMATEUR A-C en D 
e MICROPROCESSORS 

e PROGRAMMEREN IN 
HEXADECIMAAL 

e DIGITALE 
COMPUTERLOGICA 

e ONTWERPEN VAN 
DIGITALE SYSTEMEN 
Vraagt uitvoerige documentatie aan 
bij ROTOR LEERGANGEN POST- 
BUS 17 DEN DOLDER Tel. 030- 
782439 


¿5 Rotor 


Leergangen 


VOOR DE MEEST DOELTREFFENDE 


BEGELEIDING BĲ UW ELECTRONICA 


STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY 
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DON'T PRESS YOUR 
LUCK TOO FAR, 
RELY ON OUR MEMORIES 





Famatra levert alle typen fusible link 
PROM's van MMI, 4K statische RAM's 
van EMM en UV-erasable PROM's 
van EA tegen scherpe prijzen. 
Bovendien kan Famatra PROM's voor 
U betrouwbaar programmeren met 
Digitronics of aangepaste Data i/o 
apparatuur, enkele stuks of duizenden 
stuks. 

De identificatie nummers worden 
professioneel gestempeld. 





Famatra heeft zo’n tienduizend 





lPamatra 


P.O. Box 721, Breda, Netherlands 
Phone 076-133457 Telex 54521 fatra-nl. 
MALL. Electronics, Vrijheidslaan 18. 


Audiotronics, Kapellensteenweg 389 2625 RD DELFT, Neder- 


land 015-569268 
2180 KALMTHOUT, Belgie 031-667561 
















NIEUW 


IN ONZE PRINTENREEKS 


Ideale F.M.-meetzender met opgebouwde Electret-micro- 
foon. Batterij aansluiten en klaar voor gebruik. 






Slechts enkele stuks: 2 x 60 echte watts-eindtrap. Originele 
Braun print en koelplaat. Bouwkit volgens origineel sche- 
ma van de BRAUN REGIE 510. Werkelijke top-klasse. 
Vervorming bij 2 x 60 Watt max. 0,1%. Voeding 60V, 3,5A. 
Kitprijs f 95,—. 


Electron, Centrum Zaanstad (b.v.) 
Warmoesstraat 15 
Wormerveer, tel. 075-282941 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
BELLMAN Petten 

CONNECTOR Amsterdam 

CENTRUM B.V. Utrecht 

DE BOER Eindhoven 

DR. BOHM Utrecht 

EAGLE B.V. Rotterdam 

ELECTRA Breda 

EL. CENTRUM ZAANSTAD Wormerveer 
FAMATRA Breda 

GOES Laren 

GULLY B.V. Loosdrecht 

HEWLETT PACKARD Amstelveen 

ITT Rijswijk 

LAGERWEY Veenendaal 

MRL ECTRONICS Delft 

MATRIX VIDEO TECHNIEK Den Haag 
RADIO ROTOR Den Dolder 

ROTOR LEERGANGEN Den Dolder 
VAN DAM Rotterdam 

WOLFSEN ELECTRONICS B.V. Alkmaar 
ZIECO Den Dolder 
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Rotor 


| Martertaan 10 Den Dolder Girone 3796 076 Tel 030-7824339" 


Computer Hobbycentrum 


Microcomputers. 
voor hem.... 














De allergoedkoopste, compleet Tevens compleet werkend in onze 







computersysteem met 2K RAM, 1K | showroom: Southwest, Apple 2, Poly- 
EPROM, cassette-, TV en TTY 88, Cromenco en ook de allerkleinste 
interface als kit, doch met compleet| Scrumpi en het TV-computersysteem 
gemonteerd keyboard. 6800 van ITT. 






Door grote verkoop slechts 





Rotor Voor al uw onderdelen, 
10757 microprocessors, boeken, 
excl. B.T.W. | meetapparatuur enz. De allergrootste 






Vele accessoires: sortering in het hartje van Nederland. 
Voeding —12, +12, —5 en +5 V Den Dolder 
f 139,— excl. B.T.W. Marterlaan 10. 

[A 
Een Nederlandstalige Pre pale is verkrijgbaar voor f 25,00, welke u in mindering wordt gebracht 3 






bij aankoop van de NASC 





Reeds bestelde Nascoms worden en zijn ook voor deze prijs uitgeleverd 










































Toen Gerard Gates 
geboren werd keek hij al 
erg levenslustig uit 
z'n pretoogjes. 

Gezonde boy uit het 
Gates geslacht met een 
paar ingeboren eigenschappen 
die z'n befaamde familie 
kenmerken. 


Zoals daar zijn 
een goede inborst van 2 
loodzwavelzuurcellen van elk 
twee Volten. 

Noem hel maar een paar 
“longen” waarop een goed 
uithoudingsvermogen gebouwd 
wordt. Dus vormt een zware 
belasting geen enkel probleem. 
































En mocht er toch enige 
vermoeidheid optreden dan brengt een goede 

vj maaltijd aan de oplader, Gates weer razend 
snel in volle konditie. 

Tel daarbij op de prettige en 
praktische karaktertrek van een lage 
inwendige weerstand en dat Gates 
(sorry) geen gas laat ontsnappen, dan bent u 
eigenlijk al overtuigd. 

Voegen we er nog aan toe dat je 
precies weet wat je aan Gates hebt, omdat 
polariteitsdraaiingen (zoals bij Nikkel 
Cadmium batterijen) hem vreemd zijn, en dat 
de prijs eigenlijk laag is in verhouding 
tot z’n werklust en lange leven 
dant >... 





Vraagt u snel komplete BV Technische Handelmaatschappij 
documentatie aan 
(uitsluitend voor bedrijfsleven 
en instellingen) 
om een kompleet beeld te krijgen 


van het beroemde geslacht 
Gates batterijen. 


ELERTRONIKRA 













Ee BEER 








à Graag ontvang ik documen- 

u tatie over Gates Batterijen. M 

B Naam A 

B Adres -E 

EB Plaats = B 
BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 

av -B Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam-3001 

ee bt eee NE wees a telefoon: 010-670022”. telex: 25336 damel nl 

NN ee * Levering uitsluitend aan bedrijven en instellingen. 





